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1 Anwendungsbereich

Das in dieser Norm beschriebene Verfahren zur Bestim-
mung des Gehalts an Zement und Zuschlag im Beton und
des Gewichtsverhéitnisses von Zement zu Zuschlag
(Mischungsverhéltnis) kann angewendet werden, wenn der
Zuschlag durch Salzsédure nicht gelost wird, und ist anzu-
wenden, wenn der Zuschlag als salzsadurelosliche Bestand-
teile Kalkstein (CaCQg) und/oder Dolomit (CaMg(CO3)5)
enthélt. Das Verfahren darf nicht verwendet werden, wenn
der Zuschlag andere salzsadureldsliche Bestandteile wie
z. B. Basalt und Leichtzuschlag nach DIN 4226 Teil 2 ent-
halt. In diesem Fall ist der Beton nach dem in DIN 52170
Teil 4 angegebenen Verfahren zu untersuchen.

Der Zuschlag gilt als salzsdureunléslich, wenn der nach Ab-
schnitt 6.2 ermittelte Massengehalt an Kohlendioxid einer
nichtcarbonatisierten Betonprobe 0,75 % nicht iiberschrei-
tet und wenn der Zuschlag weder Leichtzuschlag nach
DIN 4226 Teil 2, Schlacke, Basalt noch andere salzsédure-
18sliche Bestandteile auBer Carbonaten enthéit. In diesem
Fall ist das Glihbestandige (Abschnitt 6.3) und der unlds-
liche Riickstand (Abschnitt 6.4) zu bestimmen. Der Beton
kann dann auch nach DIN 52170 Teil 3 untersucht werden.
Das ist insbesondere dann erforderlich, wenn neben dem

Der Zuschlag gilt als kalkstein- und/oder dolomithaltig,
wenn der nach Abschnitt 6.2 ermittelte Massengehalt an
Kohlendioxid einer nichtcarbonatisierten Betonprobe
0,75 % iibersteigt. In diesem Fall sind das Gliihbestandige
(Abschnitt 6.3), der Kohlendioxidgehait (Abschnitt 6.2), der
unldsliche Rickstand (Abschnitt 6.4) und der Gehalt an
Magnesiumoxid (Abschnitt 6.5) zu bestimmen.

Die Entnahme der Probenunddie BestimmungderTrocken-
rohdichte @, sind nach DIN 52170 Teil 1 durchzufiihren;
DIN 52170 Teil 1 enthélt auBerdem allgemeine Hinweise,
die bei der Bestimmung der Zusammensetzung von er-
hartetem Beton zu beachten sind.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1164 Teil 3 Portland-, Eisenportiand-, Hochofen-
und TraBzement; Bestimmung der Zu-
sammensetzung

Siebboden; Drahtsiebbdden fir Analy-
sensiebe; MaBe

Zuschlag fir Beton; Zuschlag mit pori-
gem Geflige (Leichtzuschlag); Be-

DIN 4188 Teil 1

DIN 4226 Teil 2
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Seite 2 DIN 52170 Teil 2

DIN 52170 Teil 1 Bestimmung der Zusammensetzung
von erhartetem Beton; Allgemeines,
Begriffe, Probenahme, Trockenroh-
dichte

DIN 52170 Teil 3 Bestimmung der Zusammensetzung
von erhartetem Beton; Salzsdureunlés-
licher Zuschlag; Ausgangsstoffe nicht
verfiigbar

DIN 52170 Teil 4 Bestimmung der Zusammensetzung
von erhartetem Beton; Salzsdurelos-
licher und/oder -unlbslicher Zuschlag;
Ausgangsstoffe vollstandig oder teil-
weise verfigbar

3 Grundlagen
3.1 Salzsaureunloslicher Zuschlag

Zur Ermittlung des Zement- und Zuschlaggehalts werden
das Gliihbesténdige (Abschnitt 6.3) und deruniésliche Riick-
stand (Abschnitt 6.4) des Betons und der Ausgangsstoffe
bendtigt. Zwischen diesen GréBen und dem Massengehalt
an Zement und Zuschlag bestehen folgende Zahlenwert-
gleichungen:

1
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Hierin bedeuten (alle Angaben sind der Massengehalt in %
der bei 105 °C getrockneten Probe):

Z' Zementgehalt des Betons

G’ Zuschlaggehalt des Betons

Gluhbestandiges des Betons

Unléslicher Riickstand des Betons

Gliihbestandiges des Zements

Unlgslicher Riickstand des Zements

Glihbestandiges des Zuschlags

Unldslicher Rickstand des Zuschlags

Die GroBen A und Bin den Zahlenwertgleichungen (1) und (2)
werden chemisch-analytisch ermittelt. Fiir die GréBen a,
B, a und b konnen, sofern keine genaueren Zahlenwerte
fir die Ausgangsstoffe zur Verfiigung stehen, folgende Er-
fahrungswerte angenommen werden:

a=99%

a=99%

f= 0%

b=98%

Durch Einsetzen dieser Werte in die Zahlenwertgleichun-
gen (1) und (2) ergibt sich:

SO ™R

Ab—aB 98A —99B
Z'=100 ————— =100 ——————=
ab—ap 9702
=101A—-1,02B 3)
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G'=100 - — =100 9B 1,02B (4)
ab—ap 9702 '

Der Zementgehalt Z und der Zuschlaggehalt G in kg/m3

werden nach Abschnitt 7 aus dem Zementgehalt Z’ bzw.

dem Zuschlaggehalt G’ in % und der Trockenrohdichte o,

(DIN 52170 Teil 1) berechnet.

Werden die Erfahrungswerte fiir ¢, 8, a und b der Berech-
nung nach den Zahlenwertgleichungen (3) und (4) zu-
grundegelegt, so betragt die Unsicherheit der Bestimmung
fiir den Zementgehalt etwa 10%, fiir den Zuschlaggehalt
etwa 5 % und fiir das Mischungsverhéltnis etwa 15 %.

3.2 Kalkstein- und/oder dolomithaltiger Zuschlag

Zur Bestimmung des Zement- und Zuschlaggehalts werden
das Gliihbestédndige (Abschnitt 6.3) und der unlosliche Rick-
stand (Abschnitt 6.4) des Betons und der Betonausgangs-
stoffe bendtigt. Zwischen diesen Grogen bestehen die in
Abschnitt 3.1 angegebenen Beziehungen, aus denen sich
die Zahlenwertgleichungen (3) und (4) (Bestimmungs-
gleichungen) fiir die Gehalte an Zement Z'und Zuschlag G’
in % ergeben.

Waihrend zur Losung der Bestimmungsgleichungenbeisalz-
sdureunldslichem Zuschlag fiir die ZuschlaggroBen Glih-
bestidndiges a und unlgslicher Riickstand b Erfahrungs-
werte angenommen werden konnen, gelten bei kalkstein-
und/oder dolomithaltigem Zuschlag diese Werte nur fiir die
nichtcarbonatischen, im Sinne von Abschnitt 3.1 salzsédure-
unloslichen Zuschlagbestandteile. Fir den Gesamtzu-
schlag lassen sich dagegen keine Werte fir a und b an-
geben, sofern der Carbonatanteil nicht bekannt ist.

Deshalb wird bei kalkstein- und/oder dolomithaltigem Zu-
schlag auBer dem Gliuhbestiandigen A (Abschnitt 6.3) und
dem unidslichen Ruckstand B (Abschnitt 6.4) auch der
Carbonatanteil des Betons bestimmt. Dazu wird der Kohlen-
dioxidgehalt (Abschnitt 6.2) und der Magnesiumoxidgehalt
(Abschnitt 6.5) des Betons ermittelt. Betragt der Massen-
gehalt an Kohlendioxid nicht mehr als 0,75%, so wird die
Bestimmung ohne Beriicksichtigung des Carbonatanteils
(siehe Abschnitt 3.1) ausgefiihrt. Uberschreitet der Kohlen-
dioxidgehalt 0,75%, so wird daraus die dquivalente Kalk-
stein- und/oder Dolomitmenge berechnet.

Unter Beriicksichtigung des Carbonatgehaltes ergeben
sich fur den Massengehalt an Zement Z' und Zuschlag G’
die Zahlenwertgleichungen (5) und (6) (allgemeine Bestim-
mungsgleichungen):

z=100. 24728 (5)
- . —a
ab—a,B carb
aB—fA
G=100 - —+ Geanp (6)
ab—apf

Hierin bedeuten (alle Angaben sind der Massengehalt in %
der bei 105°C getrockneten Probe):

Zementgehalt des Betons
Zuschlaggehalt des Betons
Gliihbestédndiges des Betons
Unloslicher Riickstand des Betons
Gliihbestandiges des Zements
Unldslicher Riickstand des Zements

Glihbestandiges des nichtcarbonatischen Zuschlag-

anteils

b Unioslicher Rickstand des nichtcarbonatischen Zu-
schlaganteils

acarb Glihbestandiges der Carbonate bezogen auf den
Beton

Gearh, Carbonatgehalt des Betons

Werden die Erfahrungswerte fiir a, b, « und £ (Abschnitt 3.1)

sowie die Korrekturglieder ac,,p und G,rp, die sich aus der

Zusammensetzung von Calciumcarbonat und Dolomit er-

geben, in die allgemeinen Zahlenwertgleichungen (5)

und (6) eingesetzt, so ergeben sich die Zahlenwertgleichun-

gen (7) und (8) (Bestimmungsgleichungen):

Z'=101A—1,02B-1,27 CO,+0,38MgO )
G'=1,02B+2,27C0,—0,38Mg0O (8)

Hierin bedeuten (alle Angaben sind der Massengehalt in %
der bei 105°C getrockneten Probe):

PR WeQN

CO, Gehalt des Betons an Kohlendioxid, bestimmt nach
Abschnitt 6.2
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