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Prifung von Holz

Bestimmung der Quellung und Schwindung

DIN
52 184

Testing of wood; determination of swelling and shrinkage
Essai du bois; essai de gonflement et de rétractibilité

Zusammenhang mit dem von der International Organization for Standardization (1SO) herausgegebenen Internationa-
len Norm-Entwurf ISO/DIS 4469 und 4858, siehe Erlduterungen.

MaRe in mm

1 Zweck

Im hygroskopischen Holzfeuchtigkeitsbereich andern

sich die Mafle und das Volumen des Holzes bei Feuchtig-

keitsaufnahme durch Quellung und bei Feuchtigkeits-
abgabe durch Schwindung. Fiir die praktische Holzver-
wendung sind besonders wichtig:

a) die MaRe des trockenen Holzes in den drei anatomi-
schen Richtungen bei Anderung des Umgebungsklimas
(differentielle Quellung, Quellungskoeffizient),

b) die Schwindung des Holzes beim Trocknen vom nas-
sen (frischen) auf den normalkiimatisierten Zustand
(Trocknungs-SchwindmaRy).

Neben diesen KenngréRen werden in dieser Norm auch

die maximalen QuellmaBe definiert, die in der Fachlite-

ratur haufig angewendet werden, obwohl sie fiir die prak-
tische Holzverwendung von untergeordneter Bedeutung
sind.

2 Mitgeltende Normen

DIN 12 491 Laborgerate aus Glas; Vakuum-Ex-

sikkatoren

Werkstoff-, Bauelemente- und Gera-
tepriifung; Warmeschranke, Begriffe,
Anforderungen

Klimate und ihre technische Anwen-
dung; Normalklimate

Priifung von Holz; Probenahme,
Grundlagen

DIN 50011 Teil 1

DIN 50014

DIN 52 180 Teil 1

DIN 52 181 Bestimmung der Wuchseigenschaf-
ten von Nadel-Schnittholz

DIN 52 182 Prifung von Holz; Bestimmung der
Rohdichte

DIN 52 183 Priifung von Holz; Bestimmung des
Feuchtigkeitsgehaltes

3 Begriffe

Bei Holz als einem anisotropen Material unterscheidet
man zwischen den Quell- und SchwindmaBen in den drei
anatomischen Hauptrichtungen tangential (parallel zu
den Jahrringen bzw. Zuwachszonen, Index ¢t), radial (in
Richtung der Holzstrahlen, index r) und longitudinal (in
Faserrichtung, Index !} sowie dem aus ihnen resultieren-
den VolumenquellmaR bzw. VolumenschwindmaR (In-
dex v).

3.1 Lineares QuelimaR «

Unter dem linearen Quellmaf} a in einer bestimmten holz-

anatomischen Richtung versteht man die Malanderung

bei einer Zunahme des Holzfeuchtigkeitsgehaltes von u,

auf u,, bezogen auf das MaR im darrtrockenen Zustand

des Holzes (Holzfeuchtigkeit ug= 0%):

12—11 -100in %
ly

Hierin bedeuten:

lg, 1, 1, die MaRe des Holzes in einer bestimmten Rich-

tung bei den Holzfeuchtigkeitsgehalten ugy, u, und u,.

Ein Sonderfall des linearen QuellmaResa istdas maxi -

male lineare QuellmaR a,,, dassich bei

Quellung vom darrtrockenen Zustand auf den nassen

Zustand des Holzes ergibt. Demnach ist das maximale

lineare Quellmal definiert als:

(1)

a=

Ly —1
¥ 9% 100in%

lo

Hierin bedeutet I, das MaB des nassen Holzes, dessen
Feuchtigkeitsgehalt (iber der Fasersattigungsfeuchte liegt
(siehe auch Abschnitt 7.2 und 7.3}, in einer bestimmten
anatomischen Richtung.

@ e = @

3.2 Lineares SchwindmaR

Analog zu dem linearen QuellmaR a versteht man unter
dem linearen SchwindmaR f in einer bestimmten holz-
anatomischen Richtung die MaRRanderung bei einer
Abnahme des Holzfeuchtigkeitsgehalites von u, auf u,,
bezogen auf das Mafl des Holzes in nassem Zustand:

B= lii -100in %
ly
Ein Sonderfall des linearen SchwindmaBes £ ist das
Trocknungs-SchwindmafB Sy, dassich bei
der Trocknung vom nassen Zustand des Holzes auf den
normalklimatisierten Zustand ergibt. Demnach ist das
Trocknungs-SchwindmaB definiert als

(3)

IW _IN

By = -100in % (4)

ly
Hierin bedeutet I, das Mal des Holzes in einer bestimm-

ten Richtung nach Lagerung im Normalklima
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3.3 Volumenquellmal ¢

Das Volumenquellmal «, ergibt sich aus den linearen
QuellmaRen der drei Hauptrichtungen des Holzes nach
der Beziehung:

(100 +a,) - (100 +a,) - (100 +a))
104

so dal ndherungsweisea , ~ a, +a,+a, bzw.a, ~ a, +a,
ist.

a —100in % (5)

v

3.4 VolumenschwindmaR 3,

Das VolumenschwindmaR S, ergibt sich aus den linearen
SchwindmaBen der drei Hauptrichtungen des Holzes
nach der Beziehung:

ﬂvzﬂt*’ﬂr*’ﬂl

3.5 Quellungskoeffizient 4
Unter dem Quellungskoeffizienten h versteht man das
prozentuale QuellmaR des Holzes je 1% relative Luft-
feuchteanderung in dem fiir die praktische Holzverwen-
dung wichtigen relativen Luftfeuchtebereich von etwa
® 7 = 35 bis ¢ ~ 85%. Demnach gilt:
lp =g .

h=————— -100in %/% (6}

lo (9pr — o1}

Hierbei stehen die Indizes F (feucht) und T (trocken) fiir
die innerhalb der angegebenen Grenzen wihlbare Einstel-
tung des Feuchtklimas bei 20 ©C und 80% < ¢y = 90%
bzw. des Trockenklimas bei 200Cund 30% =< ¢, = 40%.

Hierin bedeuten:

Iy MaB des Holzes im Feuchtklima nach Erreichen des
Gleichgewichtszustandes

I; MaB des Holzes im Trockenklima nach Erreichen des
Gleichgewichtszustandes

3.6 Differentielle Quellung ¢

Die differentielle Quellung g ist das prozentuale Quell-
mal} des Holzes je 1% Holzfeuchtigkeitsanderung in dem
fir die praktische Holzverwendung wichtigen relativen
Luftfeuchtebereich von etwa ¢~ 35 bis @5~ 85%.
Demnach gilt:

lF_lT

= - 100 in %/% (7)
IO (uF hd uT)

q

Hierin bedeuten:

up Feuchtigkeitsgehalt des Holzes im Feuchtklima nach
Abschnitt 3.5 nach Erreichen des Gleichgewichtszu-
standes

ur Feuchtigkeitsgehalt des Holzes im Trockenklima
nach Abschnitt 3.6 nach Erreichen des Gleichge-
wichtszustandes

3.7 Quellungsanisotropie A, und Anisotropie der
Trocknungs-Schwindmale Aﬁ

Bei Schnittholzern, deren Querschnittskanten nicht
parallel zu den holzanatomischen Richtungen verlaufen,
koénnen durch Anderung des Feuchtigkeitsgehaltes Ver-
zerrungen und Winkelanderungen des Schnittholzquer-
schnittes auftreten. Zur Abschitzung méglicher Quer-
schnittsverformungen bei der praktischen Holzverwen-
dung dient der Quotient aus den differentiellen Quellun-
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gen in tangentialer und in radialer Richtung, der als -
Quellungsanisotropie A4 ; bezeichnet wird:

q

Ag=— (8)

a
Analog wird der Quotient aus den Trocknungs-Schwind-
malen in tangentialer und in radialer Richtung als Aniso-
tropie der Trocknungs-SchwindmaRe A3 bezeichnet und
dient zur Abschatzung méglicher Querschnittsverfor-
mungen bei der Holztrocknung:

_ By

48 By

(9)
4 Bezeichnung des Verfahrens

Priifung DIN 52 184 — 79
Benennung *]

DIN-Hauptnummer

zwei letzte Ziffern
des Ausgabejahres

5 Prifeinrichtungen

Fir die Ermittlung der Quell- bzw. SchwindmaRe von
Holz werden die Prifeinrichtungen nach den Abschnit-
ten 5.1 bis 5.5 benotigt:

5.1 LangenmeRgerit (BiigelmeRschraube o. &.), das die
Bestimmung der MaBe der Probe auf 0,01 mm ermog-
licht.

5.2 Warmeschrank mit natiirlicher Durchliiftung nach
DIN 50 011 Teil 1.

5.3 Exsikkator nach DIN 12491 mit Trocknungsmit-
tel.

5.4 Waage, die eine Bestimmung des Probengewichts
auf 0,1% ermdglicht.

55 KlimaraumemitNormalklimaDIN50014—-20/65—1
sowie mit Feucht- und Trockenklima (nach Abschnitt 3.5)
mit zuldssigen Abweichungen entsprechend Klasse 1 nach
DIN 50 014.

6 Proben

6.1 Zur Ermittlung der radialen und tangentialen Quell-
bzw. SchwindmaRe sind méglichst Proben mit quadrati-
schem Querschnitt von mindestens 20 mm Kantenlange
zu verwenden (siehe Bild 1). Die Lange der Probe in Fa-
serrichtung des Holzes soll 10 mm betragen.

Bei Holzern mit sehr unregelmaRiger Struktur (breite
Jahrringe, unregelmiBiger Faserverlauf, breite Wechsel-
drehwuchszonen) sind Proben mit groReren Querschnitts-
maBen zu verwenden, so dall moglichst 5 Jahrringe bzw.
Zuwachszonen erfalt werden.

Bei der Herstellung der Proben nach Bild 1 ist auf einen
kantenparallelen Verlauf der radialen und tangentialen
Richtung des Holzes besondere Sorgfalt zu legen, so dalR
der Winkel zwischen den Jahrringen und den tangentia-

len Oberflachen der Proben 10 O nicht ijberscI'Diabu m ents
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