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Priifung von Holz

Druckversuch quer zur Faserrichtung
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Testing of wood; compression test perpendicular to grain

nalen Norm 1SO 3132, siehe Erlauterungen.

1 Zweck

Diese Norm dient zur Ermittlung des Verhaltens von
Holz an kleinen, fehlerfreien Proben bei Druckbean-
spruchung quer zur Faserrichtung. Das Verhalten des
Holzes im elastischen Bereich wird durch die Elastizitats-
moduln und die Proportionalitatsgrenzen gekennzeich-
net. Aufgrund der zunehmenden Verdichtung des Holzes
im plastischen Bereich la8t sich hdufig keine Druckfestig-
keit quer zur Faserrichtung definieren, so dal dann nur
die Druckspannung ermittelt werden kann, die einer
definierten Gesamtverformung entspricht.

Die nach dieser Norm ermittelten Werte diirfen nicht fiir
die Bemessung von Bauteilen verwendet werden, da
deren Festigkeiten und Verformungen von den MaRen
und den Giiteeigenschaften (Wuchseigenschaften, Holz-
fehler) des Holzes abhiangig sind.

2 Mitgeltende Normen

DIN 50 014 Klimate und ihre technische Anwen-
dung; Normalklimate

DIN 52 180 Teil 1 Prifung von Holz; Probenahme,

Grundlagen

DIN 52 181 Bestimmung der Wuchseigenschaf-
ten von Nadelschnittholz

DIN 52 182 Prifung von Holz; Bestimmung der
Rohdichte

DIN 52 183 Priifung von Holz; Bestimmung des

Feuchtigkeitsgehaltes

3 Begriffe

Bei der Druckpriifung des Holzes quer zur Faserrichtung
unterscheidet man die Prifung in radialer Richtung
(parallel zu den Holzstrahlen; Index r) von der Priifung
in tangentialer Richtung (parallel zu den Jahrringen bzw.
Zuwachszonen; Index t). Alle KenngréBen zur Beschrei-
bung des Druckverhaltens werden getrennt fiir beide
holzanatomische Richtungen ermittelt.

Essai du bois; essai de compression perpendiculaire aux fibres

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (1SO) herausgegebenen Internatio-

Normenausschufl Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normunge.V.
NormenausschuR Holz (NAHOLZ) im DIN

Ersatz fir
DIN 52 185 Teil 2

3.1 Druckspannung o,

Die Druckspannung wird als Quotient aus der jeweiligen
Kraft F und der belasteten Flache A = a - b (wobei a und
b die QuerschnittsmalBe der Probe darstellen) der Probe
errechnet:

Op =

> |y

F
= ——in N/mm? (1)
a-b

3.2 Stauchung ¢
Die Stauchung ¢ wird als Quotient aus der Langenande-

rung Al und der Anfangslange Iy der MeBstrecke errech-
net und in Prozent angegeben:

e=2L 100 in % (2)
10

3.3 Druck-Elastizititsmodul E,

Der Druck-Elastizitaitsmodul Ep, ist eine KenngroRe fiir
die Verformungssteifigkeit der Probe im elastischen
Bereich. Er wird aus dem Spannungs-Stauchungs-Dia-
gramm bzw. Kraft-Weg-Diagramm (nach Bild 1) bestimmt
als Quotient aus der Druckspannung und der dazugehori-
gen Stauchung im linearen Bereich (Hooke'sche Gerade):

op 100 op-ly AF.l,

D ¢ " TAl a-b-Al
(Fy —Fy) - 1o
-2 1 9. 2
a5, —1,) in N/mm (3)

3.4 Erweiterte Proportionalititsgrenze opp

Die erweiterte Proportionalitatsgrenze opp {in 1ISO 3132
als Proportionalitatsgrenze bezeichnet) ist die Spannung,
bei der die Steigung der Tangente an die Spannungs-Stau-
chungs-Kurve bzw. an die Kraft-Weg-Kurve 2/3 der Stei-
gung der Hooke'schen Gerade betragt (siehe Bild 2):

Fp Fp

ODP = 7 =~a-._b in N/mm2 (4)

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erldauterungen Seite 4
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3.5 Stauchgrenze o
Die Stauchgrenze og ist die Spannung bei einer bestimm-
ten, liberproportionalen Stauchung eg (siehe Bild 3):
F F
S s
O, % — = ——— 2

s* = pin N/mm (5)
somit erhalt man z. B. fiir die 2%-Stauchgrenze die Be-
ziehung

F0,02

00,02 = > in N/mm?2 (6)

4 Bezeichnung des Verfahrens
Prifung DIN 52 192 — 79

Benennung J

DIN-Hauptnummer
zwei letzte Ziffern des Ausgabejahres

5 Priifeinrichtung

Fir die Druckpriifung von Holz quer zur Faserrichtung
werden die Prifeinrichtungen nach den Abschnitten 5.1
bis 5.4 bendtigt.

5.1 LangenmeRgerat (Schieblehre 0. 4.), das die Bestim-
mung der ProbenmaRe auf 0,1 mm erfaubt.

5.2 Druckpriifeinrichtung (z. B. Druckpriifeinrichtung
einer Universalpriifmaschine nach DIN 51 223), die eine
Beanspruchung der Probe nach Bild 4 erlaubt.

Die KraftmeBeinrichtung muf die Messung der Kraft F
auf 1% ermoglichen.

5.3 LangenmeRBgerat, das die Bestimmung der Langen-
anderung Al auf 0,01 mm erméglicht.

5.4 Klimaraum mit Normalklima DIN 50 014 —20/65-1

6 Proben

6.1 Fir die Druckpriifung quer zur Faserrichtung wer-
den Proben mit radialer und mit tangentialer Orientie-
rung bendtigt. Die Proben sollen moglichst quadratischen
Querschnitt haben, dessen Kantenldnge a = 20 mm
betragt.

Bei Holzern mit sehr unregelmaBiger Struktur (breite
Jahrringe, unregelmaBiger Faserverlauf, breite Wechsel-
drehwuchszonen) sind Proben mit gréBeren Querschnitts-
maRen zu verwenden, so dal® moglichst 5 Jahrringe bzw.
Zuwachszonen erfallt werden.

Die Langsachse der Probe muB in Richtung der Bean-
spruchung (radial oder tangential) verlaufen und die drei-
fache Lange der Querschnittskante aufweisen (I = 3 - a,
im Normalfall I = 60 mm).

6.2 Die Proben sind aus Holz herzustellen, das vom
feuchten Zustand kommend so lange im Normalklima
DIN 50 014 —20/65-2 gelagert wird, bis sich der Gleich-
gewichtszustand angendhert eingestellt hat.

Falls erforderlich, diirfen die Proben durch Verleimung
quer zur Probenhauptachse hergestellt werden. Die ver-
leimten Teile sollen méglichst gleicher Struktur sein.

Auf Planparallelitat gegeniiberliegender und auf Recht-
winkligkeit benachbarter Flachen ist zu achten.

6.3 Fir die Anzahl der Proben gilt DIN 52 180 Teil 1,
Ausgabe November 1977, Abschnitt 4.2.

6.4 Die fertigen Proben sind bis zur Gewichtskonstanz
im Normalklima DIN 50 014 — 20/65-1 zu lagern.

Die Gewichtskonstanz im klimatisierten Zustand gilt als
erreicht, wenn sich das Gewicht des Holzes gegeniiber
der vorherigen Wagung im Abstand von 24 Stunden um
nicht mehr als 0,1% geandert hat.

7 Durchfiihrung

7.1 Bei der Druckpriifung quer zur Faserrichtung kann
die Beanspruchungsrichtung in radialer (Index r) oder in
tangentialer (Index t) Richtung des Holzes verlaufen.
Das Druckverhalten in beiden holzanatomischen Rich-
tungen ist getrennt zu bestimmen.

7.2 Die Querschnittsmale jeder Probe sind in der
Mitte der Seitenflachen auf 0,1 mm zu bestimmen,

7.3 Vor jedem Versuch ist die Normal-Rohdichte der
Probe nach DIN 52 182 zu bestimmen.

7.4 Fir die Stauchungsmessungen sind LangenmeQgerate
nach Abschnitt 5.3 zu verwenden, deren Mel3strecken
auf zwei gegenuberliegenden Probeflachen mittig anzu-
ordnen sind. Die MeBlange I, soll nicht mehr als 2/3 der
Probenlange ! (d. h. im Normalfall hochstens 40 mm)
betragen. Die MeRlange I ist auf 0,1 mm zu bestimmen.
Die Stauchung darf wegen ungleichmaBiger Verformung
an den Enden der Holzproben nicht zwischen den Druck-
platten der Prifmaschine bestimmt werden.

75 Nach Anbringung der Langenmelgerdte fir die
Ermittlung der Stauchung ist die Probe gleichmalRig
und stoBfrei zu belasten. Hierbei ist ein Kraft-Weg-Dia-
gramm so weit aufzunehmen, daf der Elastizitatsmodul
(Bild 1), die Proportionalitatsgrenze (Bild 2) und die
gewiinschte Stauchgrenze (Bild 3), bestimmt werden
konnen. Ein Versuch soll nicht langer als 5 Minuten
dauern.

7.6 Nach jedem Versuch ist der Holzfeuchtigkeitsqehatt
der Probe zum Zeitpunkt der Prifung nach DIN 52 183
zu bestimmen.

8 Berechnung der Ergebnisse

8.1 Fir die Bestimmung des Druck-Elastizitatsmoduls
sind aus dem linearen Bereich des Kraft-Weg-Diagramms
(Bild 1) AF und Al zu entnehmen und der Druck-Elasti-
zitatsmodul Ep, . bzw. Ey, | jeder Probe nach Gleichung 3
(Abschnitt 3.3) auf 10 N/mm?2 zu berechnen.

8.2 Fiir die Bestimmung der erweiterten Proportionali-
tatsgrenze ist aus dem Kraft-Weg-Diagramm (Bild 2) die
Kraft Fp zu entnehmen und die erweiterte Proportiona-
litatsgrenze opp , bzw. opp  jeder Probe nach Gleichung 4
(Abschnitt 3.4) auf 0,1 N/mm?2

zZu berechnen.Docu mentS
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