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Bauakustische Priifungen

Luft- und Trittschalldammung
MeBverfahren

DIN

Teil 1
Tests in building acoustics; airborne and impact sound insulation; measuring methods Ersatz fiir
Méthodes d’essais en acoustique du batiment; isolement acoustique au bruit aérien et Ausgabe 07.75

aux bruits de choc; méthodes de mesure

Zusammenhang mit den von der International Organization for Standardization (I1SO) herausgegebenen Internatio-
nalen Normen ISO 140 Teil 3, 4 und 6 bis 8 siehe Erlduterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Diese Norm behandelt die MeRverfahren zur Be-
stimmung der Luftschallddmmung (L) und Trittschall-
dammung (T) sowohl in Priifstinden als auch am Bau.
Die Durchfithrung von Eignungs-, Giite- und Baumuster-
prifungen fiir Bauteile in Priifstdinden und zwischen
Raumen am Bau ist in DIN 52 210 Teil 3 behandelt. Die
Anforderungen an die Priifstande sind in DIN 52210
Teil 2 enthalten.

Die Bedingungen fiir die MeRverfahren in dieser Norm
sind speziell auf die Priifung der Luft- und Trittschall-
dammung von Decken und Wanden und zwischen Raumen
abgestimmt. Sie lassen sich sinngemaR jedoch auch auf
die Priifung anderer Bauteile ibertragen. DIN 52210
Teil 5 behandelt die Messung der Luftschallddmmung
von Fenstern und AuBenwanden am Bau, DIN 52210
Teil 6 die Messung der Schachtpegeldifferenz zwischen
Raumen, die durch Schichte oder Kanadle miteinander
verbunden sind, DIN 52210 Teil 7 die Bestimmung des
Schall-Léngsddmm-MaRes.

Prifergebnisse nach den in dieser Norm beschriebenen
Verfahren konnen bei der Konstruktion von Bauteilen
oder fiir die Bauplanung dienen, ferner zum Vergleich
der schallddmmenden Eigenschaften von Bauteilen unter-
einander oder mit festgelegten Anforderungen und zur
Bewertung der Schalldammung.

Die Ermittlung von Einzahl-Angaben fiir die Luft- und
Trittschallddmmung ist in DIN 52 210 Teil 4 beschrieben.

1.2 Begriindet in den komplizierten bauphysikalischen
Zusammenhangen, die die Messung beeinflussen, sind
bauakustische Priifungen nicht so einfach, als daR ein
Bearbeiter ohne spezielle Erfahrungen, nur auf die Norm
gestiitzt, erwarten diirfte, richtige Ergebnisse zu erhalten.
Weil im Rahmen dieser Norm nicht fiir jeden Einzelfall
genaue Anweisungen zur Durchfiihrung der Priifung
gegeben werden konnen, sind ausreichende Erfahrungen
auf dem Gebiet der elektroakustischen MeBBtechnik und
der Baukonstruktion sowie ausreichende Laboratoriums-
praxis unerlaBlich.

Normenausschull Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Normenausschu® Akustik und Schwingungstechnik (FANAK) im DIN
NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN

2 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Messung der Luftschall-
dammung (L):

Messung DIN 52210 — L

Bezeichnung des Verfahrens zur Messung der Trittschall-
dammung (des Trittschallverhaltens) (T):

Messung DIN 52210 - T

3 Begriffe

3.1 Senderaum
Raum im Priifstand oder am Bau, in dem sich die zur
Schallddammungsmessung benutzte Schallquelle befindet.

3.2 Empfangsraum

Raum im Priifstand oder am Bau, in dem die iibertragene
Schallenergie gemessen wird. Meist grenzt der Empfangs-
raum an den Senderaum, er kann aber auch von diesem
getrennt sein.

3.3 Schallpegel
Im Rahmen dieser Norm gilt als Schallpegel der mittlere
Schalldruckpegel in einem Raum,
Bei kontinuierlicher Abtastung des Schallfeldes ist er
gegeben durch
L
T t)dt
Tm (X) P
L=10lg ——— dB (1)
Py
bei punktweiser Abtastung durch
pr o+, .. ¥ps
L=101g 5 dB (2)
npg

Gleichung (2)
gleichung (3):

ist gleichwertig mit der Zahlenwert-

1
L=101g— (1097 L1 + 1007 L2 + .. +100.1Ln) dB (3)
n
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Hierin bedeuten:

L Schallpegel

Lq bis L, Schalldruckpegel in dB, gemessen an n ver-
schiedenen Stellen im Raum

plt) zeitabhangiger Schalldruck, abgetastet auf
einer MeBbahn im Raum

p1 bis p, Effektivwerte des Schalldrucks, gemessen an
n verschiedenen Stellen im Raum

Po Effektivwert des Bezugs-Schalldrucks, fest-
gelegt zu 20 pPa =2 - 10— 4 pbar

Ta Integrationszeit

Anmerkung 1: Bei Messung in Raumen enthalt der Ab-
tastbereich nicht die Bereiche, in denen die
Direkt-Abstrahlung von der Schallquelle oder das
Nahfeld vor den Raumbegrenzungen von merk-
lichem EinfluB sind (siehe Abschnitt 4.4.3).

Anmerkung 2: In Gleichung (1) werden die Ortskoordi-
naten der Bahnkurve durch den Parameter ¢ (Zeit)
dargestellt.

Anmerkung 3: Der Schallpegel nach Gleichung (1) ent-
spricht dem Mittelungspege! L, nach DIN 45 641.

3.4 Schallpegeldifferenz
Die Schallpegeldifferenz D zwischen zwei Raumen ist
bestimmt durch

D=Ly —L3 (4)
Hierin bedeuten:
Ly Schallpegel im Senderaum
Lo Schallpegel im Empfangsraum

3.5 Norm-Schallpegeldifferenz

Die von der tatsachlich vorhandenen auf eine vereinbarte
aquivalente Absorptionsflache Ag im Empfangsraum
umgerechnete Schallpegeldifferenz wird Norm-Schall-
pegeldifferenz D, genannt:

Dn=Lq —Ly — 10 lg (A/Aq) dB (5)

Hierin bedeuten:

A aquivalente Absorptionsflache in m2 im Empfangs-
raum (siehe DIN 1320 und DIN 52 212)

Ag Bezugs-Absorptionsflache. Sofern nichts anderes
festgelegt ist (siehe z. B. DIN 52210 Teil 3, Ausgabe
August 1981, Abschnitt 5.2.1), wird Ag = 10m?2
gesetzt.

Die Norm-Schallpegeldifferenz D, kennzeichnet die

Luftschallddmmung zwischen zwei Raumen.

3.6 Nachhallzeit-reduzierte Schalipegeldifferenz

Die von der tatsachlich vorhandenen auf eine vereinbarte
Nachhallzeit Ty im Empfangsraum umgerechnete Schall-
pegeldifferenz wird nachhallzeit-reduzierte Schallpegel-
differenz D, genannt:

Dnr =Ly — Ly + 10 g (T/Tp) dB (6)

Hierin bedeuten:

T Nachhallzeit in s im Empfangsraum (siehe DIN 1320
und DIN 52212)

To Bezugs-Nachhallzeit. Fiir Wohnrdaume ist Ty = 0,65
festgelegt.
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Die nachhallzeit-reduzierte Schallpegeldifferenz ist ein
MaR fir die Minderung des Schallpegels, die sich fiir die
Bewohner in einem Nachbarraum durch die bauliche
Konstruktion ergibt.

Anmerkung: Durch die Umrechnung auf eine Nachhallzeit
von 0,55 wird beriicksichtigt, dall in bewohnten
Raumen die Nachhallzeit fast unabhangig vom
Volumen und der Frequenz gleich diesem Wert
ist. Die Reduktion auf 0,5s entspricht einer
Reduktion auf eine dquivalente Absorptionsflache
Ap/m2 = 0,32 V/m3 (V Volumen des Empfangs-
raumes). Im Gegensatz zur Norm-Schallpegel-
differenz ist die nachhallzeit-reduzierte Schall-
pegeldifferenz abhangig vom Volumen des
Empfangsraumes.

3.7 Schalldamm-MaR

Der 10fache (dekadische) Logarithmus des Verhaltnisses
der auf das zu priifende Bauteil auftreffenden Schall-
leistung Py zu der von diesem in dem Empfangsraum ab-
gestrahlten Schalleistung P2 wird Schalldamm-Ma R
genannt:

R =10 lg (Py/P5) dB (7)

R hangt unter anderem vom Winkel des Schalleinfalls auf
die Trennflache ab. Wenn, wie bei bauakustischen
Messungen vorausgesetzt wird, die Schallfelder im Sende-
und Empfangsraum diffus sind, kann man das Schall-
damm-Mall aus der Schallpegeldifferenz zwischen den
beiden Raumen nach Gleichung (8) bestimmen:

R=Ly—-Ly+101lg(S/A)dB (8)

Hierin bedeuten:
A aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum

S  Flache des dem Sende- und Empfangsraum gemein-
samen Bauteils, wobei vorausgesetzt wird, dal} diese
in beiden Raumen gleich grof ist

Zur FlachengroBe, die bei der Priifung von anderen Bau-
teilen als Wanden oder Decken, insbesondere Tiiren und
Fenstern, sowie bei Messungen mit verschiedenen Flachen
des Trennelements in Sende- und Empfangsraum einzu-
setzen sind, siehe DIN 52 210 Teil 3. Sind die Schallfelder
im Sende- und Empfangsraum nicht vollstandig diffus,
so ist Gleichung (8) eine Naherung.

Wenn nichts anderes gesagt ist, wird angenommen, daR P,
nur von der direkt auf das zu priifende Bauteil auftreffen-
den Schalleistung herriihrt und nur direkt von diesem
in den Empfangsraum abgestrahlt wird. Da dieser Grenz-
fall sich meist nur in Prifstdinden mit besonderen MaR-
nahmen herstellen 1a8t, nennt man das so bestimmte
Schalldamm-MaR auch Labor-Schallddmm-MaR R. Nur
in diesem Fall kennzeichnet das Schalldamm-MaR das zu
prufende Bauteil allein. Dabei ist das Ergebnis nicht nur
vom Wandaufbau, sondern auch von den Einbaubedin-
gungen abhangig.

Im allgemeinen mull man damit rechnen, daR die in den
Empfangsraum abgestrahlte Schalleistung P, nicht nur
aus der von dem Trenngegenstand direkt aufgenommenen
und direkt abgegebenen Schalleistung (Ppg) besteht,
sondern auch aus Anteilen, die zwar von dem Trenn-

gegenstand direkt aufgenommen, abb\ron flankierendjn
Bauteilen abgestrahlt werden (74¢), | |
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von dem Trenngegenstand (Pgq4) oder auch von flankie-
renden Bauteilen (Pg¢) abgestrahlt werden (siehe Bild 1
sowie DIN 52 217).

F = % =
1‘—--~Fd \Ff :
=Dd
.
— Df

- / I VA
r : {

Senderaum Empfangsraum

Bild 1. Schematische Darstellung der verschiedenen
Wege der Schalliibertragung mit Kurzzeichen
fir die Ein- und Austrittsflachen

Ferner sind Anteile zu berilicksichtigen, die als Luftschall
durch Undichtheiten, Kanadle usw. iibertragen werden.
Indem man auch alle diese Schalleistungsanteile auf die
auf die Trennflache auftreffende Leistung bezieht, kann
man sie in die Definition des Schallddimm-MaRes ein-
beziehen. Da diese Erweiterung vor allem fiir Messungen
am Bau notwendig ist, wird dieses Schallddmm-MaR mit
R’ bezeichnet und, wenn Verwechslungen mdglich sind,
Bau-Schalldimm-MaR genannt.

3.8 Trittschallpegel

In einem Terzbereich (siehe Abschnitt 5.4.1) gemessener
Schallpegel L, der in einem Raum entsteht, wenn die
Decke mit dem Norm-Hammerwerk nach Abschnitt5.2.1
angeregt wird.

Der Begriff Trittschallpegel wird auch dann angewendet,
wenn die mit dem Norm-Hammerwerk angeregte Decke
nicht die Decke iber dem Empfangsraum ist.

Die Messung des Trittschallpegels dient nicht nur dazuy,
die Dammung gegenuber Gehgerduschen zu erfassen,
man charakterisiert damit auch das Verhalten einer Decke
gegeniiber jeder anderen Art einer unmittelbaren punkt-
weisen Korperschallanregung.

3.9 Norm-Trittschallipegel

Der von der tatsachlich vorhandenen auf eine vereinbarte
aquivalente Schallabsorptionsfliche Ag im Empfangs-
raum umgerechnete Trittschallpegel wird Norm-Tritt-
schallpegel L,, genannt:

Lo=L+10lg (A/Aq) dB (9)

Hierin bedeuten:

A &aquivalente Absorptionsfliche in m2 im Empfangs-
raum (siehe DIN 1320 und DIN 52 212)

Ag Bezugs-Absorptionsfliche. A4g ist auf 10m2 fest-
gelegt.

Der Norm-Trittschallpegel kennzeichnet das Trittschall-

verhalten eines Bauteils ohne oder mit Deckenauflage.

Es wird auch hier zwischen Messungen ohne und mit

Flankeniibertragung unterschieden. Das Formelzeichen

des mit Flankeniibertragung gemessenen Norm-Tritt-

schallpegels ist L.

3.10 Nachhallzeit-reduzierter Trittschallpegel

Der von der tatsachlich vorhandenen auf eine vereinbarte
Nachhallzeit Ty im Empfangsraum umgerechnete Tritt-
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schallpegel wird nachhallzeit-reduzierter Trittschallpegel
L genannt:

ar =L —101g (T/Ty) dB (10)

Hierin bedeuten:

T Nachhallzeit in s im Empfangsraum (siehe DIN 1320
und DIN 52 212)

To Bezugs-Nachhallzeit. Fiir Wohnraume ist Tg = 0,55
festgelegt.

Zur Bedeutung der Umrechnung auf Tp = 0,55 siehe die
Anmerkung zu Abschnitt 3.6.

3.11 Trittschallminderung

(Verbesserung des Trittschallverhaltens)
Differenz der Norm-Trittschallpegel einer Decke ohne
und mit Deckenauflage (z.B. schwimmender Estrich,
weicher Bodenbelag):

AL=Ln0‘—Ln1 “1:‘

Hierin bedeuten:

L .0 Norm-Trittschallpegel im Empfangsraum, gemessen
ohne Deckenauflage

L,y Norm-Trittschallpegel im Empfangsraum, gemessen
mit Deckenauflage

Anmerkung: Wenn die Messungen ohne und mit Decken-
auflage unmittelbar nacheinander erfolgen und
die aquivalente Absorptionsflache im Empfangs-
raum nicht geandert wurde, heben sich in den
Norm-Trittschallpegeln L,o und L,y die Terme
10 lg (A/Ag) dB auf. Die Trittschallminderung
ist dann die Differenz der Trittschallpegel ohne
und mit Deckenauflage.

4 Messung der Luftschalldammung

4.1 Kurzbeschreibung des MeRverfahrens

In der Regel wird der Priifgegenstand als trennendes Bau-
teil zwischen zwei halligen MeBrdaumen (Sende- und
Empfangsraum) angeordnet. Im Senderaum erzeugt eine
Schallquelle ein stationares Luftschallfeld. Die Schallpegel
im Sende- und Empfangsraum werden gemessen. Aus
ihrer Differenz ergibt sich unter Beriicksichtigung der
Absorption im Empfangsraum das Schalldamm-MaR oder
die Norm- Schallpegeldifferenz.

In manchen Fallen kénnen die MeRraume gegeneinander
versetzt sein oder der Priifgegenstand ist ein Aufenbau-
teil. Im letzteren Fall muR das MeRverfahren dem Um-
stand angepallt werden, dal® es dann nur einen MeBraum
gibt (siehe DIN 52 210 Teil 5).

4.2 Apparaturen
4.2.1 Sendeapparatur

4.2.1.1 Der Schallsender soll allseitig gleichmaBig in den
Senderaum abstrahlen. Dies kann z.B. erreicht werden,
indem man mehrere Lautsprecher so in der Oberflache
eines Hohlkorpers, z.B. einem Dodekaeder, anordnet,
daR eine annadhernd kugelformige Abstrahlcharakteristik
gewahrleistet wird. Das GroRtmaR eines Gehduses fir
mehrere Lautsprecher soll 0,7 m nicht {iberschreiten.
Werden mehrere Lautsprecher getrennt oder im gemein-
samen Gehause gleichzeitig betrieben, so miissen sie mit

inkohirenten Signalen gespeist werdéd, Q& bl @RS
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Anmerkung: Die Abstrahlcharakteristik des Schallsenders
18Rt sich priifen, indem die Rundumcharakteristik
mit Terzrauschen im freien Schallfeld bestimmt
wird. Es sind die Differenzen AL zwischen dem
energetischen Mittelwert Laggo iiber den 360°-
Bereich und den gleitenden Mittelwerten Lago
iiber alle 30°-Bereiche zu bilden.

Allseitig gleichmaBige Abstrahlung kann als
gegeben betrachtet werden, wenn

AE = lf;mo —I_J:.nol
< 2 dB im Frequenzbereich 100 bis 800 Hz,

< 8 dB im Frequenzbereich 1000 bis 3150 Hz
ist.

Bei Dodekaedern ist die Priifung in einer Ebene
parallel zur Aufstellungsebene hinreichend. Es ist
darauf zu achten, daB alle Lautsprechersysteme
des Dodekaeders gleichphasig schwingen.

4.2.1.2 Lautsprecher sollen mit stationdarem Rauschen
gespeist werden.

Im Priifstand soll die Leistung des Schallsenders min-
destens so grofl sein, daR der Nutz-Schallpegel im
Empfangsraum noch 10dB iiber dem Stdrpegel liegt.
Im allgemeinen ist es dazu erforderlich, das abgestrahite
Gerausch auf Terz- oder Oktavbandbreite einzuschranken.
Fir Messungen am Bau gilt grundsatzlich das gleiche,
siehe jedoch Abschnitt 4.4.4.2.

4.2.2 Schallpegel-MeRapparatur

4.2.2.1 Der mittlere Schallpegel im Sende- und Emp-
fangsraum ist mit einem Schallpegelmesser oder einer
gleichwertigen Anordnung zu bestimmen. Das Mikrofon
soll, gegebenenfalls unter Beriicksichtigung mit ihm ver-
bundener Zusatz-Vorrichtungen, eine moglichst kugel-
formige Richtcharakteristik haben.

4.2.2.2 Die Apparatur zur Bestimmung des Schallpegels
mubB einen Terzfiltersatz nach DIN 45 652 enthalten.

4.2.2.3 Wenn die Schallfelder im Sende- und Empfangs-
raum nicht Uber denselben Kanal des Schallpegelmessers
abgetastet und eventuell vorhandene Unterschiede der
Ubertragungsfaktoren nicht durch Vertauschen der
Komponenten eliminiert werden, so miissen die Kanale
kalibriert und es muR durch elektrische oder rechnerische
Korrekturen die Ubereinstimmung der Ubertragungs-
faktoren im gesamten relevanten Frequenzbereich (siehe
Abschnitt 4.4.1) sichergestellt werden.

Werden die Schallpegel im Sende- und Empfangsraum
mit verschiedenen Schallpegelmessern gemessen, so
miussen diese aullerdem den Anforderungen nach Ab-
schnitt 5.2.2 genligen.

4.2.3 Kontrolle der MeRgerite

Die zu bauakustischen Messungen verwendeten Gerate
verlangen eine standige Kontrolle durch den Priifer.

Auf die Méglichkeit, die gesamte Apparatur an Hand von
Schallschutz-Vergleichsmessungen nach den Richtlinien
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB),
Bundesallee 100, 3300 Braunschweig, zu iberprifen,
wird hingewiesen. Sofern fiir die verwendeten SchallmeR-
gerate eine Eichpflicht besteht, ist diese zu beachten.
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4.3 Priiffanordnung

4.3.1 Priifraume zur Bestimmung des Schalldimm-MaRes
4311 Das Labor-Schallddmm-MaB R kann seiner
Definition entsprechend (siehe Abschnitt 3.7) nur unter
.,Labor-Bedingungen”, d.h. in Priifstinden mit sorgfal-
tiger Unterdriickung der Flankeniibertragung, bestimmt
werden. Uber die Beschaffenheit derartiger Priifstande

und iiber die meBBtechnische Kontrolle der Flankeniiber-
tragung siehe DIN 52210 Teil 2.

4.3.1.2 Das Bau-Schalldamm-MaRB R’ wird am Bau oder
in Priifstanden mit ibertragenden Flankenbauteilen be-
stimmt. Uber die Beschaffenheit derartiger Priifstande
und iiber die meRtechnische Kontrolle der Flankeniiber-
tragung siehe DIN 52 210 Teil 2. Uber die MaRe der Priif-
rdume in Bauten siehe DIN 52 210 Teil 3.

4.3.1.3 Bei Messungen zwischen leeren Raumen mit
gleichen MaRen sollen in jedem Raum Diffusoren ange-
bracht werden. In Rdumen von etwa 50 m3 geniigen im
allgemeinen drei regellos im Raum orientierte reflektie-
rende, plattenformige Elemente mit Kantenlangen von
etwa 1,20m. Zur ausreichenden Verminderung der
Korperschalliibertragung zwischen den Diffusoren und
dem Bauwerk miissen die Diffusoren, falls erforderlich,
auf weichfederndem Material aufgestellt werden. Am
Bau kénnen auch Mobelstiicke als Diffusoren benutzt
werden.

43.2 Anforderungen an die Raume zur Bestimmung
der Norm-Schallpegeldifferenz und der nachhall-
zeit-reduzierten Schallpegeldifferenz am Bau

Sofern nicht ausdriicklich etwas anderes festgelegt ist
(sieche DIN 52210 Teil 3), besteht fiir die GroBe der
Raume am Bau keine Beschrankung. Es ist mit einer um
so groBeren MeRBunsicherheit zu rechnen, je kleiner das
Volumen ist. Abschnitt 4.3.1.3 ist zu beachten.

4.3.3 Priifgegenstiande

Uber die GroBe der Priifgegenstdnde bei Priifungen im
Priifstand siehe DIN 52 210 Teil 2.

Uber die Anordnung und die GroRe der Priifgegenstiande
bei Priiffungen am Bau siehe DIN 52210 Teil 3.

4.4 Durchfiihrung und Auswertung

4.4.1 MeBfrequenzen

Die Messungen des Schallpegels sind unter Verwendung
von Terzfiltern (siehe Abschnitt 4.2.2.2) in Terzabstan-
den auszufiihren. Folgende Mittenfrequenzen der Filter
sind zu verwenden: 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400,
500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150 Hz.

4.4.2 Stellung der Schallquelle

Die Schallquelle muR in solchem Abstand vom Priif-
gegenstand aufgestellt werden, dal am Ort des Priifgegen-
standes der Anteil des direkten Schalls nicht liberwiegt.
Unter iiblichen Bedingungen ist dies bei einem Mindest-
abstand von 2m erfiillt. Das Ergebnis einer Schall-
dammungspriifung kann vom Aufstellungsort der Schall-
quelle abhingen. Deshalb ist, wenn nur eine Schallquelle
verwendet wird, deren Standort bei der Messung wenig-
stens einmal zu andern.

4.4.3 Stellung des Mikrofons
Die Schallfelder im Sende-.und EmDOESUMERES
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