DK 534.833.53 : 534.231.3 : 620.1

Dezember 1963

Bavakustische Priffungen
Bestimmung des Schallabsorptionsgrades
und der Impedanz im Rohr

52215

Testing of architectural acoustics; determination of sound absorption coefficient and impedance in a tube

Méthodes d'essais de |'acoustique architecturale;

détermination du coefficient d'absorption et de I'impédance par la méthode du tube

1. Zweck und Anwendung

Messungen des Schallabsorptionsgrades im Rohr haben
den Yorteil verhdltnismifig grofer Mefigenauigkeit und
sind Uberdies mit geringem Aufwand an Material und Ar-
beitszeit moglich. AuBBerdem kann bei dem Rohrverfahren
auch die Impedanz (sieche Abschnitt 2.4) der Probe bestimmt
werden. Der Nachteil dieser Messungen ist, daf} sie nur die
Werte fiir senkrechten Schalleinfall liefern, aus denen die
im Raum bei statistischem Schalleinfall zu erwartenden
Werte nur dann geniigend genau ermittelt werden kdnnen,
wenn die Impedanz von der seitlichen Ausdehnung der
Probe und vom Einfallswinkel nicht abh&ngt. Messungen
im Rohr sind — abgesehen von wissenschaftlichen Unter-
suchungen — also in erster linie dann am Platze, wenn
Reihenmessungen erforderlich sind (Entwicklung von Ab-
sorptionsstoffen) und wenn Messungen im Hallraum einen
zu grofien Aufwand bedeuten wiirden. Mit dem Rohr-
verfahren erhaltene Meflergebnisse kénnen nicht ohne
weiteres mit Ergebnissen von Messungen im Hallraum nach
DIN 52212 verglichen und somit auch nicht fiir Nachhall-
berechnungen verwendet werden.

2. Begriffe

2.1. Schalireflexionsfaktor

Der Schallreflexionsfaktor r ist das Verhdltnis des Schall-
drucks der reflektierten Welle p . zum Schalldruck der auf-
treffenden Welle p_ (DIN 1320). Der Schallreflexionsfaktor
ist im allgemeinen komplex:

r= Pr o Y m
P,

Bei senkrechtem Schalleinfall ergibt sich der Betrag des
Schallreflexionsfaktors aus dem Verhdltnis prax / Pmin
des Schalldruckes in der stehenden Welle, die sich vor der

reflektierenden Probe ausgebildet hat, nach der Glei-
chung (2):

Pmax -1
i :mm 2)
max . 4
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2.2. Schallabsorptionsgrad

Der Schallabsorptionsgrad « ist das Verhdltnis der nicht
reflektierten zur aufireffenden Schallintensitat (DIN 1320).
Er ist mit dem Schallreflexionsfakior durch die Gleichung

a=(1—r2).100% (3)
verkniipft.

Das Formelzeichen fiir den im Rohr, d. h. bei senkrechtem
Schalleinfall, gemessenen Schallabsorptionsgrad ist «(0).

2.3. Phasensprung

Der Phasensprung y zwischen auftreffender und reflek-
tierter Schalldruckwelle ergibt sich bei der Messung im Rohr

aus der Gleichung

A

. (_‘ _ 1) . 0
/4

wobei Ax den Abstand des ersten Minimums von der Be-
zugsebene und 1 (Wellenldnge) den doppelten Abstand
zweier benachbarter Minima bedeuten. Bezugsebene kann
jede willkirlich angenommene Ebene sein, die senkrecht
zur Achse des Rohres steht. Sie hat nur fiir Phasensprung
und Impedanz Bedeutung, nicht fiir den Schallabsorptions-
grad. Da im allgemeinen die Impedanz an der Oberfldche
des Absorbers interessiert, soll bei ebenen Absorbern die
Oberfliche Bezugsebene sein. Bei der Impedanz von
unebenen Absorbern (z.B. Keilen) muf3 die Lage der ge-
wdhiten Bezugsebene relativ zu einer charakteristischen
Flac:;e {(senkrecht zur Rohrachse) des Absorbers angegeben
werden,

2.4. Impedanz

Die der Bezugsebene zugeordnete spezifische Schall-
impedanz (Wandwiderstand) W, d. h. der komplexe Quo-
tient aus Schalldrudk und Schallschnelle, folgt aus dem
komplexen Schallreflexionsfaktor r nach der Gleichung (5)

wzwo'l—r2+j-2r-sin? 5
- 14+7r2—2r-cosy

Hierbei bedeutet W, die Schallkennimpedanz (siehe

DIN 1320) der Luft unter den gegebenen Mefibedingungen.
Bei normalen Mefibedingungen (20 °C Lufttemperatur und
1 bar Luftdruck) kann fiir

Wq = 408 Ns/m3 = 410 Ns/m3 = 41g-em—2.5~1
eingesetzt werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 5

Fachnormenausschufl Materialpriifung im Deutschen Normenausschufy (DNA)
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