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Bauakustische Priifungen

Korperschallmessungen
bei haustechnischen Anlagen
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Tests in building acoustics; measurements of structure-borne sound produced by

technical appliances in buildings

Méthodes d’essais en acoustique des batiments; mesure du bruit des installations

techniques de batiment transmis par les structures

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm dient zur Festlegung der Begriffe und MeR3-
gréRen fiir Korperschallmessungen bei haustechnischen
Anlagen; auBerdem sollen die MeBpunkte und die MeR3-
verfahren vereinheitlicht werden.

Die in dieser Norm beschriebenen Messungen dienen:

a) zur Feststellung der Koérperschallspektren von Ma-
schinen, die zu haustechnischen Anlagen gehoren;

b} zur Bestimmung der Korperschalldammung von
IsolationsmaRnahmen auf dem Priifstand bzw. im ein-
gebauten Zustand;

¢) zur Messung von Pegeldifferenzen in Gebauden;

d} zur Ermittlung der Impedanzen von Maschinenfunda-
menten, Decken und Wanden.

Als Maschinen in haustechnischen Anlagen werden z. B.
Aufziige, Heizungs- und Klimaanlagen, Pumpen, Kalte-
maschinen,  Millschlucker, Druckerhéhungsanlagen,
Staubsauganlagen, Waschanlagen  (Waschmaschinen,
Geschirrspiler usw.) und die dazugehorige technische
Ausriistung (Schalter, Schiitze usw.) verstanden.

Mit Hilfe der hier beschriebenen Messungen kann man
— allerdings nur in einfachen Fallen — feststellen, ob die
Kérperschalipegel der Begrenzungsflichen von Raumen
zu einer Luftschallabstrahiung fiihren, die unterhalb der
in DIN 4109 Teil 2 zugelassenen Schallpegel liegen oder
nicht.

Bei festgestellter Uberschreitung kann auf Grund der
Korperschallpegel auf die erforderlichen zusatzlichen

Isolationsmanahmen geschlossen werden. AuBerdem
kann die Korperschalldimmung von elastischen Lage-

rungen und dergleichen — allerdings nur fiir die jeweilige
Einbausituation — erfalSt werden.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1320 Akustik; Grundbegriffe
DIN 4109 Teil 2 Schallschutz im Hochbau; Anforde-

rungen

DIN 45652 Terzfilter  fur elektroakustische

) Messungen

DIN 45661 SchwingungsmeBgerate;  Begriffe,
KenngroRen, StorgroRen

DIN 45662 Eigenschaften vonSchwingungsmel3-
geraten; Angaben in Typenblattern

DIN 45664 Ankopplung von Schwingungsmel3-

geraten und Uberpriifung auf Stor-
einfliisse

Bauakustische Priffungen; Luft- und
Trittschalldammung; MeRverfahren
Bauakustische Prifungen; Flanken-
ibertragung; Begriffe

DIN 52210 Teil 1

DIN 52217

3 Begriffe

3.1 Korperschall

Mit Kérperschall bezeichnet man Schwingungen bzw.
Wellen in festen Korpern.

In dieser Norm interessiert nur der Frequenzbereich von
25 bis 4000 Hz. SchwingungsgrofRen kénnen sein:
Schwingweg, Schnelle, Beschleunigung, Druck bzw.
Spannung, Kraft usw.

3.2 Schnelle

Nach DIN 1320 ist die Schnelle v (in DIN 45661
Schwinggeschwindigkeit genannt} die Wechselgeschwin-
digkeit eines schwingenden Korpers. Sie ist die zeitliche
Ableitung des Schwingweges. Die Schnelle ist ein Vektor.
Meist wird jedoch nur die je nach Problemstellung wich-
tigste Richtungskomponente der Schnelle betrachtet.

Fortsetzung Seite 2 bis 5
Erlauterungen Seite 6
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3.3 Schnellepegel
Der Schnellepegel L, ist definiert nach Gleichung (1).

02
L,=101lg —dB (1
v3
Hierin bedeuten:
v Effektivwert der Schnelle im betrachteten Frequenz-
band
vg Bezugswert. In DIN 1320 ist
vo =5 - 10~ 8 m/s = 50 nm/s festgelegt.
Anmerkung: InlSO 1683 ist als Bezugswert
vg = 1 nm/s festgelegt. Die Schnellepegel sind dann um
34 dB héher. Bei senkrechter Abstrahlung ebener Wellen
sind bei Verwendung des Bezugswertes vg =5 - 108 m/s
Schalldruckpegel- und Kérperschallschnellepegel zahlen-
maRig einander gleich.
Der jeweils verwendete Bezugswert ist anzugeben.

3.4 Beschleunigung

Die Schwingungsbeschleunigung oder — abgekiirzt —
Beschleunigung a ist die zeitliche Ableitung der Schnelle.
Fur die Effektivwerte von Schnelle und Beschleunigung
innerhalb eines Frequenzbandes mit der Mittenfrequenz f
{das Frequenzband solite nicht breiter als eine Terz sein)
gilt Gleichung (2):

Zoonyf (2)
v

3.5 Beschleunigungspegel
Der Beschleunigungspegel L, ist definiert nach Glei-
chung (3):
a2
L,=10lg —dB (3)
ag
Hierin bedeuten:
a Effektivwert der Beschleunigung im betrachteten
Frequenzband
ag Bezugswert, fiir den 10— 6 m/s2 festgelegt ist
Anmerkung: DerBezugswert entspricht den Anga-
ben in ISO 1683.
Nach Gleichung (2) gilt fir den Zusammenhang zwischen
Schnellepegel und Beschleunigungspegel (unter Beriick-
sichtigung von vg = 50 nm/s) Gleichung (4):

L,=L,-20 lg-—f— dB + 10 dB. (4)
1 Hz

3.6 Kéorperschallspektrum

Unter dem Spektrum einer KorperschallgroBe versteht
man die Auftragung der iiber Filter ermittelten Pegel
dieser GroRe uber der Mittenfrequenz des jeweiligen
Filters. Als Filter werden in der Regel Terzfilter nach
DIN 45652 benutzt.

Die Abszisse der Auftragung hat logarithmische Teilung.
In der Ordinate werden die Pegel linear aufgetragen.

3.7 Kérperschallpegeldifferenz

Unter der Korperschallpegeldifferenz versteht man die
Differenz zweier gemessener Pegel der gleichen physika-
lischen GroRe bei der gleichen Filtermittenfrequenz. Die
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Kérperschallpegeldifferenz ist das logarithmische Ma@
des dimensionslosen Verhaltnisses zweier MeRBwerte
gleicher physikalischer GroRe. Die Kérperschallpegel-
differenz hangt nicht vom Bezugswert der Pegeldefini-
tion ab. Es gilt z. B. Gleichung (5):

Uy

AL, =Ly —Lyz =20lg—— dB (5)
2

3.8 Impedanz

im Bereich dieser Norm wird unter Impedanz Z,, die
mechanische Impedanz, also das Verhaltnis einer Kraft ¥
zur durch diese Kraft verursachten Schnelle v am Er-
regerort, verstanden.

F
L = (6)

v
Im allgemeinen ist die Impedanz komplex und frequenz-
abhingig. Bei der Messung wird meistens nur der Absolut-

betrag der Impedanz bestimmt.

3.9 Abstrahimal -
Das AbstrahlmaR 10 lg o dB liefert einen Zusammenhang

zwischen dem mittleren Schnellepegel L, einer strahlen-

den Flache S und der nach einer Seite abgestrahiten Luft-
schalleistung W. Unter Benutzung des Schalleistungs-

pegels Ly, bezogen auf 1pW, und des Bezugswertes

vg = 50 nm/s gilt bei der Abstrahlung in Luft Gleichung

(7):

S
10lgodB=Ly —L, - 10lg——dB (7)
1m?2

{siehe auch DIN 52217, Ausgabe September 1971, Ab-
schnitt 7)
Anmerkung: Bei Messungen in Rdumen, die zum
Aufenthalt von Menschen geeignet sind, brauchen Ein-
flisse von Temperatur und Luftdruck nicht beriicksich-
tigt zu werden.

Bei Messungen in geschiossenen Raumen geht Gleichung
(7) tber in Gleichung (8):

\% T
10lgodB=L,—L,+10lg — dB —-10lg — dB —
1 m3 1s

—10lg——S—dB—14dB (8)
1m2

Hierin bedeuten:

V  Volumen des Raumes

T Nachhallzeit

L, im Raum gemittelter Schalldruckpegel

Bei homogenen Winden und Decken kann man fiir Fre-
quenzen oberhalb einer bestimmten Grenzfrequenz fg
mit o = 1 rechnen. Diese Grenzfrequenz ist gegeben durch
Gleichung (9):
2

fe = ’_"o__ (9)

£ 1,8¢,h
Hierin bedeuten:
co Schallgeschwindigkeit in Luft (= 340 m/s)
¢, Longitudinalwellengeschwindigkeit  im  Platten-

material (sieche auch FuBnote 1 auf Seite 3). -—

h Plattendicke
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