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Priifung von Glas

Priifung der Gasdichtheit von gasgefulitem
Mehrscheiben-Isolierglas

DIN
52 203

Testing of glass; Testing the gas tightness of gas-filled insulating glass units

Ersatz fiir Ausgabe 10.83

Essai du verre; Détermination de I'étanchéité au gaz des multivitrages isolants

préfabriqués remplis de gaz

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das Priifverfahren nach dieser Norm ist anwendbar fiir Mehr-
scheiben-lsolierglas nach DIN 1259 Teil 2 und fiir Mehrfach-
scheiben mit Scheiben aus organischen Werkstoffen. Es
dient zum Nachweis, daB die durch eine bestimmte Gas-
fillung erreichbare Erhdhung der Warmedammung oder
Schallddmmung gegeniiber Luft innerhalb eines langeren
Zeitraums nicht durch Gasverlust verloren geht. Aus meB-
technischen Griinden ist das Verfahren nur fiir Mehrschei-
ben-Isolierglas mit einem Volumenanteil des zu bestimmen-
den Gases iiber 15% anwendbar.

Die Messung der Gasdichtheit von gasgefiilltem Mehrschei-
ben-Isolierglas ist nicht so einfach, daB ein Bearbeiter ohne
spezielle Erfahrungen, nur auf die Norm gestiitzt, erwarten
diirfte, sogleich richtige Ergebnisse zu erhalten. Ausreichen-
de Erfahrungen auf den Gebieten der Gas-MeBtechnik und
der Priifung von gasgefiiliem Mehrscheiben-Isolierglas
sowie ausreichende Laboratoriumspraxis sind unerlaglich.

2 Begriff

Die Gasverlustrate L von gasgefiilltem Mehrscheiben-lso-
lierglas ist der auf den Gasinhalt der Probe bezogene Gasver-
lust je Jahr.

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die Priifung besteht aus der Messung des Gasverlustes bei
+20°C nach der Beanspruchung der Probe durch eine Klima-
wechselpriifung nach DIN 52 344.

Fiir die Messung des Gasverlustes wird die Probe in einem
gasdichten Behiltnis eingeschlossen. Nach einer bestimm-
ten Zeit wird die aus der Probe ausgetretene Gasmenge
gemessen.

Nach der Messung des Gasverlustes wird nach Offnen der
Probe der Gas-Volumenanteil bestimmt und die Gasver-
lustrate aus den MeBwerten berechnet.

4 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Gasdicht-
heit (B) von gasgefiilltem Mehrscheiben-Isolierglas:

Priifung DIN 52 293 -B

5 Gerate

5.1 Prifeinrichtungen nach DIN 52 344 fiir die Klimawech-
selpriifung

5.2 Temperierbares Behdltnis fiir die Messung des Gasver-
lustes, das dicht verschlieBbar sein muB und die zu priifende
Probe weitestgehend zwéngungsfrei so aufnimmt, daB einer-
seits ein moglichst geringes Restvolumen bleibt und anderer-
seits die Probe im Versiegelungsbereich voll umspiilt werden
kann

Fir Mehrfachscheiben, bei denen mindestens eine auBere
Scheibe aus organischem Werkstoff besteht, muB sicher-
gestellt werden, daB auch die Gasdiffusion durch diese
Scheibe(n) mitgemessen wird.

Die aus der Umgebungsluft in das Behaltnis eindringende
oder aus dem Behaltnis austretende Menge des zu bestim-
menden Gases ist im Blindversuch mit einem massiven Gilas-
korper, der etwa die MaBe der Probe hat, zu messen. Das
Behiltnis ist ausreichend dicht, wenn wahrend der Priifdauer
diese Gasmenge 10% der aus der Probe austretenden Gas-
menge nicht liberschreitet.

Das Behdéltnis muB mit Anschliissen zum Spiilen mit bestimm-
ten Gasen und zur Entnahme von Gasproben ausgestattet
sein.

5.3 Gasanalysen-Einrichtung(en),

statten),

a) die fiur die Funktion des Mehrscheiben-lIsolierglases
wesentlichen Gase in einem Stoffmengenanteil von x; =
50 mol/10® mol nachzuweisen

b) Gasvolumenanteile ¢; bis zu 100% auf 3% (absolut) zu
bestimmen

Eine oder zwei Gasanalysen-Einrichtungen durfen fiir beide

Aufgaben verwendet werden.

die es gestattet(ge-

5.4 Einrichtung zur Entnahme von Gasproben aus Mehr-
scheiben-lsoliergias fiir die Gasanalyse, wobei sichergestellt
sein muB, daB das Ergebnis nicht durch Einstromen von Luft,
Entmischungsvorgédnge oder dhnliches verfalscht wird

6 Proben

6.1 Herstellung der Proben

+ 10

Probenlange: 350 mm ™ ‘g mm

+ 10

Probenbreite: 500 mm ™ ‘g mm

Probendicke: Das Mehrscheiben-Isolierglas ist vorzugsweise
aus zwei Glasscheiben von 4 mm Dicke mit einem Abstand
der beiden Scheiben voneinander von 12 mm zu bilden.
Der Aufbau einschlieBlich Art und Menge des Trocknungsmit-
tels und Art und Menge des Gases richten sich, sofern nichts
anderes vorgeschrieben, nach der liblichen Herstellung des
zu pritfenden Mehrscheiben-Isolierglases. Die Scheiben der
Probe miissen beim VerschlieBen plan sein. Temperatur T'in
K und absoluter Luftdruck p in hPa beim VerschlieBen der
Proben sind auf 1 K bzw. 3 hPa zu messen.

6.2 Anzahl der Proben

Es sind sechs Proben herzustellen, von denen nach der
Klimawechselpriifung mindestens zwei nach Abschnitt 7.3
zu priifen sind.
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6.3 AuBere Beschaffenheit

Die Proben sind auf folgende Kriterien und/oder Fehler visuell
zu priifen:

- Aufbau des Mehrscheiben-Isolierglases

- Kantenbeschadigung

- Randeinlaufe

- Briiche

— Fleckenbildung im Scheibenzwischenraum

- Deckungsgleichheit der Scheiben

- Makroskopisch sichtbare Fehlstelien

Fir die Prifung sind nur Proben zu verwenden, die der iib-

lichen Herstellung des zu priifenden Mehrscheiben-isolier-
glases entsprechen.

6.4 Probenvorbereitung

Nach Herstellung sind die Proben im Normalkiima
DIN 50 014 - 23/50-2 mindestens eine Woche zu lagern.

7 Durchfiihrung
7.1 Bestimmung des Innenvolumens der Proben

Es sind die lichten Absténde sy und s, zwischen gegeniiber-
liegenden Abstandhaltern auf 1 mm zu bestimmen.

Der lichte Abstand s3 zwischen den inneren Glasoberflachen
ist dadurch zu bestimmen, daB an den vier Seitenhalbieren-
den der Probe der Abstand zwischen den inneren Glasober-
flachen auf 0,1 mm gemessen und der arithmetische Mittel-
wert daraus gebildet wird.

Das Innenvolumen Vj,, der Probe in mm? ist das Produkt aus
81, S2 und s3.

7.2 Klimawechselpriifung

An vier Proben ist die Klimawechselpriiffung nach
DIN 52 344/05.84, Abschnitte 6.2 und 6.3, mit einem Priif-
zyklus durchzufiihren (Beginn friihestens eine Woche nach
Fertigstellung der Proben).

AnschlieBend sind die Proben mindestens vier Wochen und
hdchstens sieben Wochen unmittelbar bis zur Messung des
Gasverlustes nach Abschnitt 7.3 im Normalklima
DIN 50 014 - 23/50-2 zu lagern.

7.3 Messung des Gasverlustes nach der Klima-
wechselpriifung

Friihestens vier Wochen, spatestens sieben Wochen nach
der Klimawechselpriifung ist an mindestens zwei Proben die
Messung des Gasverlustes bei (+20 % 1) °C durchzufiihren.
Dabei ist die Probe im Behdltnis zu belassen, bis mit der ver-
wendeten Gasanalysen-Einrichtung nach Abschnitt 5.3 a) die
ausgetretene Gasmasse quantitativ in pg bestimmt werden
kann.

7.4 Messung des Gasverlustes vor der Klima-
wechselpriifung

Frihestens vier Wochen, spatestens sieben Wochen nach
der Fiillung der Proben mit dem Gas kann an weiteren Proben
vor der Klimawechselpriiffung eine Messung des Gasver-
lustes nach den Angaben in Abschnitt 7.3 durchgefiihrt
werden.

7.5 Bestimmung der Gaszusammensetzung

Nach der letzten Messung des Gasverlustes ist aus dem
Zwischenraum des Mehrscheiben-Isolierglases eine
Gasprobe zu entnehmen. Die Volumenanteile der fiir die
Funktion des Mehrscheiben-Isolierglases wesentlichen Gase
sind mit der Gasanalysen-Einrichtung nach Abschnitt 5.3 b)
zu bestimmen.

8 Auswertung

Die Gasverlustraten L in 10~° a™ (a ist das Einheitenzeichen
fir Jahr) sind nach folgender Zahlenwertgieichung zu
berechnen:

8760 - 7i- T - pg - 10°
Vint - ¢i-@o-To P

Hierin bedeuten:

@i Volumenanteil des bestimmten Gases in % nach
Abschnitt 7.5

m  Gasverlust in pg/h nach Abschnitt 7.3 oder nach
Abschnitt 7.4

0o Dichte des Gases in g/dm® bei Temperatur To und
Druck po

p  absoluter Druck in hPa beim VerschlieBen der Probe
pPo Druckin hPa, bei dem die Gasdichte gg bestimmt wurde
T  Temperatur in K beim VerschlieBen der Probe

Ty Temperatur in K, bei der die Gasdichte go bestimmt
wurde

Vint Innenvolumen der Probe in mm? nach Abschnitt 7.1

9 Priifbericht

Im Prufbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:

a) Aufbau des Mehrscheiben-Isolierglases einschlieBlich
Angabe der Art und Menge des Trocknungsmittels

b) Artund Volumenanteil der wesentlichen Gase der Proben
in %, Einzelwerte

c) Kurzbeschreibung des angewendeten Verfahrens fiir die
Bestimmung der Gaszusammensetzung

d) Kurzbeschreibung des angewendeten Verfahrens fiir die
Messung des Gasverlustes

e) Art der Priifeinrichtungen

f) Anzahl der gepriiften Proben

g) Anzahl der gebrochenen Proben

h) Gasverlustraten der Proben nach vier bis sieben Wochen
nach der Klimawechselpriifung Lg in 1073 a™! mit zwei
wertanzeigenden Ziffern, Einzelwerte

i) Gegebenenfalls Gasverlustraten der Proben vor der
Klimawechselpriifung La in 107° a™' mit zwei wertan-
zeigenden Ziffern, Einzelwerte

10 Prazision des Verfahrens

Statistisch gesicherte Werte fiir die Prézision des Verfahrens
liegen noch nicht vor.

Anmerkung: Bei einem Ringversuch mit zwei mit Argon gefilll-
ten Proben, an dem sich vier Laboratorien beteiligten,
betrug die Vergleichstandardabweichung des Gas-
verlustes 15 %.
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