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Testing of glass; chemical analysis of colourless soda-lime-glass with SiQ,, CaO, MgO and Na, O as main constituents;

general remarks and test report

Essai du verre; analyse chimique des verres incolorés a base de soude et de chaux constitués principalement de SiO,,

Ca0, MgO et Na,0; remarques générales et rapport d’essai

Die Angabe % bedeutet in dieser Norm Gewichts(Masse)-Prozent.

1. Zweck und Anwendungsbereich

Die Verfahren nach dieser Norm dienen der Bestimmung
der quantitativen chemischen Zusammensetzung von
ungefirbten Kalk-Natron-Glasern mit den Hauptbestand-
teilen Silicium(IV)-oxid SiO,, Calciumoxid CaO, Magne-
siumoxid MgO und Natriumoxid NayO. Die Verfahren sind
auf alle ungefdrbten Kalk-Natron-Glaser anwendbar, deren
Zusammensetzung den Angaben im Abschnitt 2 entspricht.
Die folgenden Aufschlu- und Bestimmungsverfahren

sind vorgesehen:
Silicium(IV)-oxid SiO,
AufschluBverfahren fiir die
Bestimmung von CaO, MgO,
Aly 03, Fey O3, TiO, und die
flammenemissionsspektral-
analytische Bestimmung von

nach DIN 52 340 Blatt 2

NayO und K50 nach DIN 52 340 Blatt 3
Calciumoxid und
Magnesiumoxid nach DIN 52 340 Blatt 4
Aluminiumoxid Al,03 nach DIN 52 340 Blatt 5
Gesamteisenoxid,

berechnet als
Eisen(III)-oxid Fe, O3
Titan(IV)-oxid TiO,
Natriumoxid Nay O und
Kaliumoxid K, 0
(flammenemissions-
spektralanalytisch) oder
alternativ

Natriumoxid Nay O und
Kaliumoxid K, O
(gravimetrisch) nach DIN 52 340 Blatt 9
Schwefeltrioxid SO3 nach DIN 52 340 Blatt 10

Das Zerkleinern und Trocknen der Proben wird nach
DIN 52 331 durchgefiihrt.

nach DIN 52 340 Blatt 6
nach DIN 52 340 Blatt 7

nach DIN 52 340 Blatt 8

2. Begriffe

Kalk-Natron-Gléser sind im wesentlichen Massengliser,
wie sie zu Hohl- und Flachglas verarbeitet werden, mit
einem Si0,-Gehalt zwischen 65 bis 75 %, ihr Gehalt an
Summe CaO + MgO kann maximal 15 % betragen. Die
Einzelgehalte an CaQ konnen zwischen 6 und 14 %, die an
MgO zwischen 0 und 5 % liegen. Der Alkalioxidgehalt
liegt zwischen 12 bis 16 %, mit einem iiberwiegenden
Anteil an Na,O. Der Gehalt an Aluminiumoxid Al,Og
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erreicht maximal 3 %. Die Gehalte an Fe; 03 und TiO,
liegen bei 0,2 % und niedriger. Der SO3-Gehalt iibersteigt
nicht 0,8 %. Der Anteil jedes einzelnen der hier nicht
genannten Oxide ist nicht grofer als 0,02 %, wobei ihre
Summe nicht groBer als 0,05 % ist.

3. Probenahme und Probenvorbereitung

Das zur Untersuchung vorliegende Material ist im allge-
meinen soweit homogen, da3 das Entnehmen von Einzel-
proben geniigt. Einzelproben werden durch einmaliges
Entnehmen von Proben aus dem zu priifenden Gut
erhalten. Die gewonnene Einzelprobe kann somit normaler-
weise als ausreichend charakteristische Durchschnitts-
probe angesehen werden. In Sonderféllen kénnen andere
Absprachen zur Probenahme getroffen werden.

Sofern bei den einzelnen Bestimmungsverfahren nichts
anderes angegeben ist, wird die Probenvorbereitung nach
DIN 52 331 durchgefiihrt.

4. Grundlagen des Analysenganges und der
Einzelbestimmungen

Der SiO,-Gehalt wird nach Aufschluf3 mit Natriumcarbonat
Na,COj ermittelt. Der Hauptanteil wird gravimetrisch,
die nicht abgeschiedene Restkieselsdaure photometrisch
bestimmt. )

Zur Bestimmung der 2- und mehrwertigen Metalloxide

und zur flammenemissionsspektralanalytischen Alkali-
bestimmung wird ein Aufschluf mit Fluf3sdure-Schwefel-
sdure-Gemisch durchgefihrt.

Aus aliquoten Anteilen dieser AufschluSlosung werden
Ca0, MgO und Al,Oj titrimetrisch mit Athylendiamin-
tetraacetat (ADTA), Fe5O3 und TiO, photometrisch

und Na, O sowie K, O flammenemissionsspektralanalytisch
bestimmt.

Die alternative gravimetrische Bestimmung der Alkalioxide
wird nach Aufschluf mit FluB3siure-Perchlorsdure-Gemisch
durchgefiihrt.

SOz wird titrimetrisch nach Nay,CO3-Aufschluf bestimmt.

5. Allgemeine Angaben
zu Geriten und Reagenzien

Bei der Durchfiihrung der Bestimmungen nach dieser
Norm sind, soweit nicht anders angegeben, Reagenzien
des Reinheitsgrades ,,zur Analyse* zu verwenden. In
Sonderfillen werden Reagenzien von noch gréBerem
Reinheitsgrad gefordert.
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Als Wasser ist stets frisch bidestilliertes Wasser oder Wasser
mit einer elektrischen Leitfahigkeit von < 0,3 nS/cm oder
einem Abdampfriickstand von < 1 mg je Liter, zu verwenden.
Es wird in Folgebldttern zu dieser Norm zur Vereinfachung
als Wasser bezeichnet.

Losungen ohne Angabe des Losungsmittels sind Losungen
in Wasser.

Die Konzentrationsangabe g/l bedeutet immer Gramm
Substanz in einem Liter Losung, Angaben der Dichte

in g/em3 beziehen sich stets auf 20 °C.

Als Trocknungsmittel sind Phosphor(V)-oxid oder wasser-
freies Magnesiumperchlorat bzw. diese Stoffe enthaltende
Priparate zu verwenden.

Die zur Durchfithrung nach dieser Norm erforderlichen
Losungen iiblicher Sduren und von Ammoniak werden

in den einzelnen Blattern dieser Norm unter den ent-
sprechenden Abschnitten ,,Reagenzien‘ nicht besonders
aufgefiihrt.

Es werden, falls nicht ausdriicklich anders angegeben,
folgende konzentrierte Losungen verwendet:
Ammoniaklosung, Dichte 0,91 g/em3 (mindestens 25 %ig)
Salpetersdure, Dichte 1,4 g/em3(mindestens 65 %ig)
Salzsdure, Dichte 1,19 g/cm3 (mindestens 37 %ig)
Schwefelsdure, Dichte 1,84 g/cm3 (etwa 95 bis 97 %ig)
Perchlorsdure, Dichte 1,67 g/cm3 (etwa 70 %ig)
FluBsdure, Dichte 1,13 g/em3 (etwa 38 bis 40 %ig)

Beim Verwenden entsprechender verdiinnter Losungen
wird im Text entweder deren Normalitdt oder Molaritat
genannt oder es wird angegeben, mit wieviel Volumen-
teilen Wasser ein Volumenteil dieser konzentrierten
Losungen zu verdiinnen ist, z. B. bedeutet Salzsdure (1 +9)
verdiinnte Salzsdure, hergestellt aus einem Volumenteil
Salzsdure (Dichte 1,19 g/em3) und neun Volumenteilen
Wasser.

Die beim Arbeiten nach dieser Norm verwendeten MeR-
kolben, Pipetten und Biiretten miissen geeicht sein.
Volumenmessungen sind bei der Bezugstemperatur (im
allgemeinen 20 °C) vorzunehmen.

An Sondergeriten sind pH-Mefgerit, Spannungsmesser
mit hohem Innenwiderstand und einem MeBebereich von
etwa 0 bis 1400 mV und einer Empfindlichkeit von

100 mV je 20 bis 25 cm Skalenbreite mit Polarisations-
einrichtung, Losungsabsorptions- und Flammenemissions-
spektralphotometer erforderlich. Bei Verwendung von
Filterphotometern sind fiir die angegebenen Mef3wellen-
ldngen geeignete Filter zu verwenden.

6. Allgemeine Angaben zur Durchfiihrung und
Auswertung von Einzelbestimmuhgen

Es sind jeweils mindestens zwei voneinander unabhingige,

aus getrennten Aufschliissen stammende Einzel-
bestimmungen auszufiihren. Ferner sind mit jeder Reihe
von Bestimmungen mindestens zwei Blindwertbestim-
mungen mit den gleichen Reagenzien durchzufiihren und
déren Ergebnisse (Mittelwert) bei der Auswertung zu
beriicksichtigen.

Anmerkung: Gelegentlich wird es von Vorteil sein,
zur Kontrolle der Analysenverfahren eine entsprechende
Kontrollprobe bekannten Gehaltes mitzuuntersuchen.
Hierfiir kann Standardglas von der Geschiftsstelle der
Deutschen Glastechnischen Gesellschaft, Frankfurt (Main),
Bockenheimer LandstraBe 126, bezogen werden.

Analyse und Bestimmungen von Titern und Verfahrens-
konstanten miissen von demselben Analytiker durchgefiihrt
werden.

7. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm und
die herangezogenen einschligigen Normen anzugeben:
Art und Bezeichnung des untersuchten Glases

Art der Probenahme und Menge der Laboratoriumsprobe
Art und Anzahl der durchgefiihrten Bestimmungen

Analysenergebnisse nach Maf3gabe der herangezogenen
entsprechenden Normen, Einzelwerte und Mittelwerte,
bezogen auf die bei (110 % 2) °C bis zur Gewichtskonstanz
getrocknete Analysenprobe

Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm

Priifdatum

Erlduterungen

Diese Norm ist vom Arbeitskreis B3 AK 11 ,,Glasanalyse“ des Arbeitsausschusses B3
»Prifung von Glas* auf der Grundlage von Verfahrensvorschriften ausgearbeitet, die
im Fachausschuf I der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft — Physik und Chemie
des Glases und der Glasrohstoffe — erstellt worden sind.

Im einzelnen sei noch auf folgendes hingewiesen:

Fiir die Durchfithrung der spektralphotometrischen Messungen werden keine speziellen
Angaben iiber die zu benutzenden Gerite gemacht.

In der jeweiligen Norm wird lediglich die giinstigste Me3wellenldnge angegeben.
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