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Waéarmeschutztechnische Priifungen
Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes

von Bauteilen 5
Prufung im Laboratorium
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Testing of thermal insulation; determination of thermal resistance of structural

components; laboratory testing

Ersatz fiur Ausgabe 04.78

Essai d'isolants thermiques; détermination de la résistance thermique des éléments

de batiment; méthode d’essai en laboratoire

Zusammenhang mit dem von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen

Norm-Entwurf ISO/DIS 8990 siehe Erldauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die vorliegende Norm dient dazu, verschiedene Verfahren
zur Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes und des
WarmedurchlaBkoeffizienten von Bauteilen im Laborato-
rium festzulegen. Es werden die moglichen Ausfihrungsfor-
men der Gerdte angegeben, die Versuchsdurchfiihrung
beschrieben und die wichtigsten Fehlerquelien aufgefiihrt.
Die Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes fur die
Anwendung im Bauwesen erfolgt nach DIN 52 611Teil 2.Der
Warmeschutz von Fenstern wird nach DIN 62 619 Teil 1 bis
Teil 3 bestimmt.

2 Formelzeichen und Einheiten
Formelzeichen und Einheiten sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1. Formelzeichen und Einheiten
Formelzeichen
Bedeutung SI-Einheit
DIN ISO

Projektionsflache der
Warmseite des Probe-
korpers A A m?
Dicke s d m
Temperatur ) (] °C
Wéarmemenge Q Q W-s
Elektrische Leistung p P w
Warmestrom [} [ w
Wérmestromdichte q q W/m?
Warmeleitfahigkeit A A W/(m - K)
WarmedurchlaB-
koeffizient A 1/R | WI(m?-K)
WarmedurchlaB-
widerstand 1/A R m2. K/IW
Warmeliibergangs-
widerstand 1/a 1h | m?2.-KIW
Warmedurchgangs-
koeffizient k U W/(m? - K)
Kalibrierfaktor C - -
Relativer Fehler o] - —
Differenz a4 A -
Absolutfehler A — —
Indizes:
W  Warmseite P Probekorper
K Kaltseite g gemessen (MeBwert)
L Luft WS Wairmestrommesser
O Oberflache KH kalibrierter Heizkasten
M Maske 1, 2, 3, 4, 5 siehe Bilder 1 bis 3

3 Grundlage des Verfahrens
3.1 Allgemeines

Wahrend der Messung befindet sich die Probe zwischen
zwei Kammern mit unterschiedlichen Temperaturen. in der
Regel betrdgt die Temperatur in der einen Kammer 20°C,in
deranderen 0°C,so daB sich in der Probe eine Mitteltempe-
ratur von 10°C im stationaren Zustand einstellt. Zur Bestim-
mung des WarmedurchlaBwiderstandes 1/A werden die
Temperaturen auf den beiden Oberflachen der Probe und
die Warmestromdichte g gemessen. Die Warmestrom-
dichte g kann aus der dem Heizkasten zugefuhrten Lei-
stung oder mit einem oder mehreren Warmestrommessern,
die auf der Probenoberfiache mit der hoheren Temperatur
angebracht werden, unter Berticksichtigung derin den Aus-
fuhrungsbeispielen (siehe Bilder 1 bis 4) dargestellten Ver-
luste ermittelt werden.
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Bild 1. Methode mit geregeltem Heizkasten

Bei Verwendung eines Heizkastens errechnet sich die
Waéarmestromdichte g aus dem Warmestrom @4 durch die
warmere Oberflache der Probe oder bei nichtebenen Ober-
flachen aus deren Projektionsflache A. Dabei sind bei der
dem Heizkasten zugefiihrten elektrischen Leistung P die
in den Bildern 1 und 2 dargestellten Verluste zu beriicksich-
tigen. Bei Verwendung von Warmestrommessern ergibt
sich die Warmstromdichte aus der von diesen abgegebe-
nen Spannung. Der Warmedurchgangskoeffizient wird mit
Hilfe des gemessenen WarmedurchlaBwiderstandes unter
Einbeziehung genormter Warmeibergangswiderstande
berechnet oder unmittelbar aus der Differenz der Lufttem-
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Bild 2. Methode mit geregeltem Heizkasten;
Messung mit Maske
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Bild 3. Methode mit kalibriertem Heizkasten
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Bild 4. Methode mit Warmestrommesser

peraturen zu beiden Seiten der Probe und der mittleren
Wiarmestromdichte in der Probe bestimmt.

Zur Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes oder
des Warmedurchgangskoeffizienten werden die Oberfla-
chen- bzw. Lufttemperaturen und der auf die Priffliche
bezogene Warmestrom ermittelt. Aufgrund des MeBprin-
zips ergeben sich zwei Verfahren:

Verfahren A:

Der WarmedurchlaBwiderstand wird aus der Differenz der
mittleren Oberflachentemperaturen des Probekdrpers und
der mittleren Warmestromdichte in der Probe bestimmt.
Dieses Verfahren ist vorzugsweise bei homogenen Proben
und Mauerwerksproben anzuwenden.

Verfahren B:

Der Warmedurchgangskoeffizient wird unmittelbar aus der
Differenz der Lufttemperaturen zu beiden Seiten der Probe
und der mittleren Warmestromdichte in der Probe be-
stimmt.

Dieses Verfahren ist vorzugsweise bei inhomogenen Pro-
ben anzuwenden.

Die Warmestromdichte kann mit Heizkastenapparaten
oder mit Warmestrommessern bestimmt werden.

Bei monolithischen Proben und Mauerwerksproben kann
die Bestimmung der Warmestromdichte mit Warmestrom-
messern oder mit dem Heizkasten durchgefiihrt werden.
Bei Proben mit Warmebriicken wird im allgemeinen der
Heizkasten zur Bestimmung der Warmestromdichte ver-
wendet.

3.2 Beschreibung der MeBmethoden

zur Bestimmung des Warmestroms
3.2.1. Methode mit geregeltem Heizkasten
Bei der Methode mit geregeltem Heizkasten (siehe Bild 1)
ist der Heizkasten von einem Schutzraum umgeben,dessen
thermischer Zustand so geregelt wird,daB der Warmestrom
@3 =0 wird. Der gesamte, auf der Warmseite in die Probe
eintretende Warmestrom @, entspricht der dem Heiz-
kasten zugefiihrten Leistung P.

Fir den Fall, daB die Probe kleiner ist als die MeBflache
(siehe Bild 2) muB die dem Heizkasten zugefiihrte Leistung
P um den Wiarmestrom &g durch die Maske korrigiert
werden:

¢, =P — s (2

Durch die Dicke der an der Probe anliegenden Kastenwand
kann das Temperaturfeld in diesem Bereich beeinfluBt
werden. Dies fiihrt zu einem Verlustwarmestrom &, durch
die Randstirnflaichen des MeBausschnittes (siehe Ab-
schnitt 4.3.1).

3.2.2 Methode mit kalibriertem Heizkasten

Bei der Methode mit kalibriertem Heizkasten (siehe Bild 3)
ist der Heizkasten von einem Medium konstanter Tempera-
turumgeben, das jedoch von der Temperaturim Heizkasten
abweichen kann. Dadurch ist ein Verlustwarmestrom &3
durch die Kastenwand moglich, der jedoch bei Verwendung
von Konstruktionen mit hohem WarmedurchlaBwiderstand
klein ist. Zur Ermittlung des in die Probe eintretenden
Waiarmestromes @, muB die dem Heizkasten zugefuhrte

Leistung P um den Verlustwdrmestrom @5 Korrigiert
werden:

Py=P—Pj. (3)
Der in die Probe eintretende Warmestrom @, ist nur dann
fiir die Warmeleiteigenschaften der Probe charakteristisch,

wenn die Summe der Verlustwarmestrome durch die Rand-
stirnflachen @, Null ist. Durch Kalibrierung mit Proben

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 52611-1:1991-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-52611-1-1991-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-52611-1-1991-01

