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Testing of thermal insulating materials; determination of thermal conductivity by the guarded hot plate apparatus;

test procedure and evaluation of results

Essais d'isolation thermique; détermination de la conductivité thermique par I'appareil a plaque chaude gardée;

méthode d’essai et évaluation des résultats

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm legt das Priifverfahren zur Bestimmung der
Warmeleitfahigkeit von Stoffen oder des WarmedurchiaB-
widerstandes geschichteter Materialien mit dem Platten-
gerat fest.

Fir die Weiterbehandlung der MeBwerte der Warmeleit-
fahigkeit oder des WarmedurchlaBwiderstandes fir die
Anwendung im Bauwesen sind DIN52612 Teil 2 und
DIN 52 612 Teil 3 maBgebend.

Das Plattengeratt) ist geeignet fiir die Priifung ebener
plattenférmiger Proben aus:

- homogenen Stoffen 2),

- angenahert homogenen Stoffen, z. B. pordse, faserige
oder kornige Stoffe,

- senkrecht zum Warmestrom geschichteten Stoffen
(siehe Abschnitt 12.2),

- profilierten Platten, jedoch nur dann, wenn die durch
die Profilierung entstehenden Hohlraume auch bei der
praktischen Anwendung abgedeckt oder ohne nennens-
werten EinfluB auf den MeBwert sind.

Das Plattengeratist nicht geeignet fiirinhomogene Proben,
z. B. Mauerwerk.

Die Anwendung des Prufverfahrens ist im allgemeinen
auf Stoffe mit einer Warmeleitfahigkeit kleiner als
2 W/(m - K) beschrankt.

1) Poensgen, R.: Ein technisches Verfahren zur Ermitt-
lung der Warmeleitfahigkeit plattenformiger Stoffe.
Z. VDI Bd. 56 (1912), S. 1653 -~ 1658

2) Homogen hinsichtlich der Massenverteilung ist ein
Korper, wenn die Dichte uiberall gleich ist, d. h. wenn
innerhalb der MeBunsicherheit die gemessenen Einzel-
werte der Dichte mit seiner mittleren Dichte iiberein-
stimmen.

2 Mitgeltende Normen

DIN 51 964 Prifung von organischen Bodenbela-
gen (auBer textilen Bodenbeldgen);
Bestimmung der Nutzschichtdicke
Prisfung von Textilien; Bestimmung
der Dicke textiler Flachengebilde;

FuBbodenbelage

DIN 53 855 Teil 3

3 Begriffe

Die Warmeleitfahigkeit A ist eine Stoffeigenschaft, die
angibt, wie groB8 in einem gegebenen Temperaturfeld
der Warmestrom ist, der die MeBflache unter der Wirkung

des Temperaturgefélles in Richtung der Flachennormale
durchstromt (siehe auch DIN 1341).

Der WarmedurchiaBwiderstand 1/A einer Stoffschicht der
Dicke s ist gleich s/A.

4 Einheiten

Die Warmeleitfahigkeit A wird in W/(m - K), der Warme-
durchlaBwiderstand 1/4 in m? - K/W angegeben.

5 Kurzbeschreibung des Verfahrens
5.1 MeBprinzip

Die Warmeleitfahigkeit von plattenférmigen Proben wird
bestimmt durch Ermittlung des Warmestromes und der
Temperaturdifferenz im stationdren Zustand sowie der
MaBe der Proben.

Je nach Richtung des Warmestromes kann das MeB-
ergebnis durch Konvektion in der Probe beeinfluBt
werden.
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5.2 MeBverfahren

5.21 Zweiplattenverfahren (A)

Beim Priifverfahren mit dem Zweiplattengerit (siehe
Bild 1) wird die mittlere Warmeleitfdhigkeit von zwei
plattenférmigen Proben ermittelt, die symmetrisch zu
beiden Seiten einer beheizten kreisférmigen oder quadra-
tischen Platte (Heizplatte) angeordnet sind. An den gegen-
iiberliegenden duBeren Oberflachen der Proben wird die
Wiarme durch Kihiplatten abgefithrt. Zur thermischen
Abschirmung ist die Heizplatte von einem Heizring um-
geben.
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Bild 1. Zweiplattengerat mit horizontaler Versuchs-

anordnung

5.2.2 Einplattenverfahren (B)

Anstelle der Prifung nach dem Zweiplattenverfahren ist
auch die Prifung mit einer plattenformigen Probe
zuléssig. Hierbei wird die Heizplatte auf ihrer freien Seite
Uber eine Zwischenplatte durch eine Gegenheizplatte
abgeschirmt (siehe Bild 2), deren Temperatur so zu regeln
ist, daB zwischen beiden Heizplatten keine Warme (ber-
tragen wird.
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Bild 2. Einplattengerat (mdgliche MeBanordnungen)

6 Bezeichnung des Verfahrens
Priifung DIN 52 612-T01-79-...

Benennung
DIN-Hauptnummer
Zusatz Teil 1
die zwei letzten Ziffern

des Ausgabejahres der Norm

weiteres Merkmal
(MeBverfahren A oder B)

7 Priifgerat

7.1 Die lbliche Ausfithrung des Zweiplattengerites hat
eine quadratische Heizplatte mit einer Seitenlange von
500 mm. Ausreichend homogene Stoffe kdnnen mit
kleineren Heizplatten gepriift werden.

Das MeBergebnis wird durch die Begrenzung des Heiz-
ringes und die erforderliche Mindestbreite des Abstandes
zwischen Heizplatte und Heizring beeinfluBt (Randfehler
und Spaltfehler).

Um sicherzustellen, daB diese Einzelfehler jeweils =1 %
sind, missen folgende Grenzbedingungen eingehalten
werden (Zwischenwerte sind linear zu interpolieren):

Tabelle 1.

g 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70
s
z—zé 0,17 | 0,23 | 0,29 | 0,35 | 0,40 | 0,46
und
1
2—e§0.01 M
a

Hierin bedeuten:

a Seitenlange bzw. Durchmesser der Heizplatte

b Breite des Heizringes

s Dicke der Probe (mindestens 5 mm)

e Breite des Spaltes zwischen Heizplatte und Heizring
Wird die Bedingung der Gieichung (1) nicht eingehalten,
so ist eine Spaltkorrektion nach Abschnitt 12.1.2 durch-
zufihren.

Die Kihlplatten und gegebenenfalls die Gegenheizplatte
mussen Heizplatte und Heizring Giberdecken.

Fur die Heizplatte soll ein Werkstoff mit groBer Warme-
leitfahigkeit verwendet werden (z. B. Kupfer oder Alumi-
nium). Die Oberflachen der Heiz- und Kiihlplatten sind so
zu behandeln, daB sie eine Emissionszahl von mindestens
0,8 aufweisen.

Heiz- und Kiihiplatten miissen ausreichend eben, die
Heizplatte muB planparallel sein.

Die Heizplatte und in der Regel auch der Heizring werden
elektrisch geheizt.

7.2 TemperaturmeBeinrichtungen sind erforderlich:

- fir die Oberflachentemperaturen der Proben jeweils
auf beiden Seiten,

- fur die Temperaturdifferenz zwischen Heizplatte und
Heizring,

- beim Einplattenverfahren auBerdem fiir die Tempera-
turdifferenz zwischen Heizplatte und Gegenheizplatte.

Hierfiir eignen sich Thermoelemente und Widerstands-
thermometer; ihre Anzahl bzw. der von ihnen zu erfas-
sende Flachenanteil richtet sich nach GréBe und Homo-
genitat der Proben.
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