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Wirmeschutztechnische Priifungen

Bestimmung der Warmeableitung
von FulRboden
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Testing of thermal insulations; determination of heat dissipation of floors

Essais d’isolation thermique; détermination de la perte de chaleur par les planchers

1. Zweck und Anwendungsbereich

Die Wiarmeableitung eines FuBbodens kennzeichnet sein
Verhalten im Hinblick auf die FuBwirme oder FuBkilte,
die beim Beriihren des Bodens (Stehen oder Gehen) vor
allerh mit unbekleideten FiiBen empfunden wird [1, 2, 3].
Sie ist vorwiegend durch den Aufbau des Fuf3bodens (Art,
Anordnung und Dicke der Werkstoffe) bestimmt. Die
Wirmeableitung kann an besonderen Proben im Labora-
torium und auch am fertig verlegten FuBboden bestimmt
werden.

2. Begriff

Die Warmeableitung W eines FuBbodens im Sinne dieser
Norm ist die auf die Flache bezogene Warmemenge, die
unter den Priifbedingungen nach Abschnitt 7 wihrend
der Versuchsdauer von einem Priifheizkorper auf den
Fuf3boden iibergeht.

Die Versuchsdauer in Minuten, wihrend der die Warme-
ableitung bestimmt wird, wird als Index zum Kurz-
zeichen W angegeben. Danach bedeuten W, die Wiarme-
ableitung wiahrend der Versuchsdauer von 1 Minute

und W, von 10 Minuten.

3. Einheit J
Die Wirmeableitung W wird in = (oder in kecal/m?2 *))
angegeben. m

4. Kurzbeschreibung des Verfahrens

Auf die zu untersuchende Fuboden-Probe oder auf die
MeRstellen des FuBbodens wird ein Folien-Wiarmestrom-
messer gelegt und darauf ein Priifheizkorper bestimmter
Temperatur gesetzt. Der durch den Folien-Wiarmestrom-
messer flieBende Warmestrom erzeugt in dessen Thermo-
elementen eine elektromotorische Kraft, aus der sich die
Wirmestromdichte ergibt. Aus dem zeitlichen Verlauf
der Warmestromdichte werden die Wirmeableitung W,
und W,, ermittelt.

5. Gerite

5.1. Priifheizkorper

Der Priifheizkorper besteht aus einem zylindrischen
Wassergefd von 150 mm Durchmesser und etwa 150 mm
Hohe, dessen Boden eine elastische 0,3 bis 0,4 mm
dicke Gummihaut1) bildet, die sich unter dem Wasser-
druck an die Proben- oder Fubodenoberflache
anschmiegen kann. Ein Thermostat mit Riihrwerk, der
zweckmafig in das Wassergefdf3 eingebaut wird, muf
gestatten, die Temperatur des Wassers im Wassergefd
bis auf 0,1 K konstant zu halten.

1) Uber die Bezugsquellen gibt Auskunft:

DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im
DNA, 1 Berin 30, Burggrafenstrae 4-7

*) 1 kecal/m2 ~ 4,2 kJ/m2

5.2. Priifgerit

Das Wiarmeableitungs-Priifgerit besteht aus einem Folien-
Wirmestrommesser1) [4] und einem Gerdt zum Auf-
zeichnen des zeitlichen Verlaufs der Warmestromdichte
oder zur unmittelbaren Bestimmung der Wirmeableitung
[5, 6]. Der Folien-Warmestrommesser, auf dessen beiden
Oberflaichen Gruppen von hintereinander geschalteten
Thermoelementen eingebaut sind, hat eine Gesamtdicke
von hochstens 0,3 mm. Die Mef3fliche soll etwa

30 mm x 30 mm sein.

Wird ein Gerédt zum Aufzeichnen des zeitlichen Verlaufs
der Wiarmestromdichte beniitzt, so muf3 dessen Einstell-
dauer kleiner als 2 Sekunden sein.

6. Proben fiir den Laboratoriumsversuch
6.1. Probenform und Probenherstellung

Die Proben miissen mindestens die MaBe 500 mm x 500 mm
haben und in ihrem Aufbau der praktischen Ausfiihrung
des FuBbodens entsprechen. Sie sind auf eine Kiesbeton-
platte von 500 mm x 500 mm x 50 mm mit einer Roh-
dichte (gemessen in trockenem Zustand) von 2100 bis
2200 kg/m3 aufzubringen. Bei der Versuchsdurchfiihrung
darf die Kiesbetonplatte keine grofSere volumenbezogene
Feuchte als 5% haben.

6.2. Probenanzahl
Es sind mindestens 3 Proben zu priifen, sofern nichts
anderes vereinbart ist.

6.3. Probenvorbereitung

Die Proben sind durch geniigend langes Lagern in einem
Raum von (20 * 0,3) oC auf diese Temperatur zu bringen.
Proben, bei denen eine Abhéngigkeit der Warmeableitung
vom Feuchtegehalt zu erwarten ist, sind bei (20 + 0,3) oC
und (65 * 3)% relative Luftfeuchte bis zur Gewichts-
konstanz zu lagern.

7. Versuchsdurchfithrung

7.1. Laboratoriumsversuch

Der Priifheizkorper wird, zweckmifig auf einer Daimm-
stoffplatte (z. B. 30 bis 40 mm dicke Hartschaumplatte)
stehend, auf eine Wassertemperatur von (35 * 0,1) oC
aufgeheizt. Auf die Mitte der Probeflache wird der
Folien-Wirmestrommesser gelegt. Dann wird der Priif-
heizkorper so auf die Probe aufgesetzt, da® sich die
Mitte der Bodenflache des Priifheizkorpers auf dem
Wirmestrommesser befindet. Fiir die Dauer vom Auf-
setzen des Priifheizkorpers an bis 1 Minute und bis

10 Minuten danach wird, je nach der beniitzten MeR3-
einrichtung, der zeitliche Verlauf der Warmestromdichte
aufgezeichnet oder die Warmeableitung gemessen.

Um einen weitergehenden Einblick in die Wirkung der
FuB3boden-Schichten auf die Wirmeableitung zu
gewinnen, kann man die Messung auch iiber 10 Minuten
hinaus fortsetzen.
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7.2. Versuch am Bau

7.2.1. Die Oberflichentemperatur des Fubodens muf
zwischen 10 ©C und 25 0oC liegen. In den oberen 50 mm
des FuBbodens soll die Temperatur weitgehend ausge-
glichen sein. Dies kann nur dann erwartet werden, wenn
sich die Lufttemperaturen der beiden Riume oberhalb
und unterhalb des FuBbodens um nicht mehr als 15 K
unterscheiden. Raumheizungen miissen deshalb vor
Beginn des Versuchs schon geniigend lange in Betrieb
sein.

7.2.2. Die MeBstellen diirfen nicht in unmittelbarer Nihe
von Ofen, Heizkdrpern und dergleichen sowie Fenstern
sein. An den MeBstellen ist vor dem Aufsetzen des Priif-
heizkorpers die Temperatur des FuBbodens zu messen.
Der Versuch wird dann nach Abschnitt 7.1 durchgefiihrt,
und zwar entweder mit einer Wassertemperatur des
Heizkorpers von (35 + 0,1) oC oder mit einer Wasser-
temperatur, die um 15 Kiiber der FuBbodentemperatur
liegt.

7.2.3. Die Wirmeableitung ist an mindestens 3 Stellen
des FuBBbodens zu priifen, sofern nichts anderes verein-
bart ist.

8. Versuchsauswertung

8.1. Laboratoriumsversuch

Wenn die Warmeableitung nicht direkt gemessen wird,

ist die Warmestromdichte in Abhidngigkeit von der
Versuchsdauer aufzutragen (siehe Bild). Aus dem Kurven-
verlauf sind durch Integration, z. B. mit Planimeter, die
Wirmeableitungen W, und W, zu bestimmen.
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Beispiel fiir den Kurvenverlauf der Warmestromdichte
in Abhéngigkeit von der Versuchsdauer

8.2. Versuch am Bau

Wurde der Versuch am fertig verlegten Fu8boden im
Bau mit einer Wassertemperatur des Priifheizkorpers
von 35 ©C und einer von 20 oC abweichenden Fu8boden-

Erlduterungen

temperatur ¢ zwischen 15 0C und 25 0oC durchgefiihrt,
so ist aus der ermittelten Wirmeableitung W' die Wirme-
ableitung W zu berechnen nach:

= 15 kd
w=w T mmz
Wurde eine um 15 K iiber der FuBbodentemperatur
liegende Wassertemperatur des Heizkorpers beim Messen
eingestellt, so ergibt sich die Warmeableitung ohne
Umrechnung nach Abschnitt 8.1.

9. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm
anzugeben:

9.1. Bei Laboratoriumsversuchen
Art des FuBbodens
Probenahme und Probenabmessungen

Probenherstellung, gegebenenfalls mit Abmessungen
und Rohdichte der Kiesbetonplatte

Anzahl der Proben

Feuchtigkeitsgehalt der Proben

Verwendetes Mef3gerit kJ

Wirmeableitungen W, und Wy in —5 - (oder in kcal/m2)

auf 2 wertanzeigende Ziffern gerundet
Priifdatum

9.2. Bei Versuchen am Bau

Art des FuBBbodens

Anzahl der Mef3stellen und deren Lage
Raumtemperatur zu beiden Seiten der Decke
Oberflichentemperatur des FuSbodens
Wassertemperatur des Heizkorpers
Verwendetes MeBgeriit

Wirmeableitungen W, und W, m (oder in kcal/m?2)

auf 2 wertanzeigende Ziffern gerundet
Priifdatum
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