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DEUTSCHE NORM

Warmeschutztechnische Priifungen
Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit
von Bau- und Dammstoffen

52 615

Testing of thermal insulation; determination of water vapour permeability of

building and insulating materials

Essais d’isolation thermique; détermination de la perméabilité a la vapeur

Ersatz fiir
DIN 52 615 T 1/06.73
und DIN 53 429/02.71

d’eau des matériaux de construction et des matériaux isolants

1 Anwendungsbereich

Die im folgenden aufgefiihrten Verfahren sind fiir homogene
Stoffe, fiir anndhernd homogene?) (z. B. pordse, faserige, kor-
nige) und fiir senkrecht zur Diffusionsrichtung geschichtete
Stoffe geeignet.

2 Zweck

Dasin der vorliegenden Norm festgelegte Prifverfahren dient
dazu, die Wasserdampfdurchldssigkeit im stationdren
Zustand unter verschiedenen Randbedingungen zu bestim-
men.

3 Begriffe

3.1 Wasserdampf-Diffusionsstrom

Der Wasserdampf-Diffusionsstrom [ gibt die Wasserdampf-
masse an, welche unter der Wirkung eines Dampfteildruckge-

falles (bzw. Konzentrationsgefilles) auf die Zeit bezogen in
Richtung der Flachennormalen diffundiert.

kg
Einheit: —
h

3.2 Wasserdampf-Diffusionsstromdichte

Der auf die Flacheneinheit bezogene Wasserdampf-Diffu-
sionsstrom wird als Wasserdampf-Diffusionsstromdichte i2)
bezeichnet.

Einheit:
m2-h
Gebrauchlich ist auch die Einheit —g— mit dem Kurzzei-
chen ,WDD". m2.d

3.3 Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBkoeffizient

Der Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBkoeffizient A2) gibt an,
wie groB die Wasserdampf-Diffusionsstromdichte ist, wenn
man sie auf die wirksame Dampfteildruckdifferenz bezieht.

kg

Einheit: ———
m2-h - Pa

Der Kehrwert des Wasserdampf-DiffusionsdurchliaBkoeffi-
zienten wird als Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBwiderstand
1/A bezeichnet.

m2-h - Pa

kg

Einheit:

3.4 Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient

Der Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient §2) ist ein MaB fiir
die Masse des Wasserdampfes, der unter der Wirkung des
innerhalb einer Probe vorhandenen Wasserdampfteildruck-
gefalles durch die Probe diffundiert, bezogen auf Flache, Zeit
und Druckgefille.

Man erhélt ¢, indem man den Wasserdampf-Diffusionsdurch-
laBkoeffizienten A mit der Probendicke s multipliziert.

Einheit:
m-h-Pa

3.5 Wasserdampf-Diffusionskoeffizient

Der Wasserdampf-Diffusionskoeffizient D ist der Proportio-
nalitatsfaktor zwischen der Wasserdampf-Diffusionsstrom-
dichte i und dem Konzentrationsgefalle dc/dx.

1) Homogen hinsichtlich der Massenverteilung ist ein Kérper,

wenn seine Dichte Uiberall gleich ist, d. h., wenn die gemes-
senen Einzelwerte der Dichte innerhalb der MeBunsicher-
heit mit seiner mittleren Dichte (ibereinstimmen.

2) International werden in ISO 1663-1981 folgende Bezeich-
nungen verwendet:

Wasserdampf-Diffusionsstromdichte i als water vapour
transmission rate (WVT)

Wasserdampf-DiffusionsdurchiaBkoeffizient A als water
vapour permeance (perm)

Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient 6 als water vapour
permeability (perm-inch)
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Die Wasserdampf-Diffusionsstromdichte i ergibt sich aus
dem 1. Fick’schen Gesetz:
dc

. __ G ]
i Ddx \))

Nach Schirmer [1] kann D berechnet werden:

Po T \ 181
D=008 - —- [— 2)
D 273
2
Einheit: m_
h

Aus der Zustandsgleichung fiir ideale Gase folgt fiir die
Massenkonzentration (Partialdichte) ¢ = p/(R - T) und
damit wird

D dpD
Rp-T dx

3)

Hierin bedeuten:

pp Wasserdampfteildruck in Pa3)

T Temperatur in K

Rp Gaskonstante des Wasserdampfes in Nm/(kg K)

Diese Gleichung gilt wegen ihres Bezuges auf die Zustands-
gleichung nicht allgemein, jedoch mit ausreichender
Genauigkeit bei ihrer Anwendung in der Bauphysik.

3.6 Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl

Die Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl y ist der Quo-
tient aus dem Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizienten der
Luft 6., und dem des betreffenden Stoffes [2] und gibt an,
wievielmal groBer der DiffusionsdurchlaBwiderstand des
Stoffes ist als der einer gleich dicken ruhenden Luftschicht
gleicher Temperatur.

Einheit: 1

3.7 Wasserdampfdiffusionsdquivalente
Luftschichtdicke

Die wasserdampfdiffusionsdquivalente Luftschichtdicke sq
einer Probe gibt an, wie dick eine ruhende Luftschicht ist, die
den gleichen Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBwiderstand
wie die Probe der Dicke s hat.

Sq =M S 4)
Einheit: m

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens
4.1 MeBprinzip

Die wasserdampfdiffusionsdquivalente Luftschichtdicke sq
wird durch Bestimmung des Wasserdampf-Diffusionsstroms
im stationdren Zustand, der an der Probe liegenden Dampf-
teildruckdifferenz und der Abmessungen der Probe ermittelt.
Bei Kenntnis der Dicke 148t sich daraus die Wasserdampf-Dif-
fusionswiderstandszahl ¢ berechnen. Die Temperatur zu bei-
den Seiten der Probe muB gleich sein. Die zu untersuchende
Probe stellt den oberen AbschluB eines GeféBes dar, in dem
ein konstanter Dampfteildruck aufrechterhalten wird. Das
GefdB befindet sich in einem Klimaraum mit einem vom
GefaBinnern unterschiedlichen konstanten Dampfteildruck.
Infolge des dadurch gegebenen konstanten Dampfteildruck-
unterschieds stellt sich im stationdren Zustand ein konstanter
Diffusionsstrom durch die Probe ein.

4.2 Randbedingungen

Je nach dem Anwendungsfall ist die Priifung der Wasser-
dampfdurchldssigkeit mit einer der Randbedingungen nach
Tabelle 1 zu wahlen.

Tabelle 1. Randbedingungen

. o
Randbedingung | Temperatur relative Luftfeuchte in %
Kurzzeichen in°C trockene feuchte

Seite Seite
23 - 0/50 0 bis 3 47 bis 53
23 - 50/95 23+£05 47 bis 53 90 bis 95
23 - 0/85 0 bis 3 82 bis 88
38 - 0/90 38+£05 0 bis 3 88 bis 92

Anmerkung: In der Regel wird bei der Randbedingung
23 - 0/50 gepriift (auch Trockenbereichsverfahren
genannt), sofern nicht durch Festlegung oder Verein-
barung in den entsprechenden Normen oder Vor-
schriften andere Versuchsbedingungen erforderlich
sind (z. B. Kunstharzputze nach DIN 18 558 werden
bei der Randbedingung 23 -50/95 (auch Feucht-
bereichsverfahren genannt), gepriift).

5 Proben
5.1 Probenahme

Die Art der Probenahme kann mit dem Antragsteller frei
vereinbart werden, sofern nicht aufgrund bestehender Vor-
schriften (z. B. Normen, Giteliberwachungsvertrdage) anders
zu verfahren ist.

5.2 Probenabmessungen

Die Priifflache soll in der Regel kreisformig sein.

Die Dicke muB so gewahlt werden, daB der EinfluB von Inho-
mogenitaten der Probe reprasentativ erfaSt wird (z. B. Dicke
mindestens doppelt so groB wie die groBte Hohlraum- bzw.
Kornabmessung). Der Prifflachendurchmesser soll min-
destens das Vierfache der Probendicke betragen. Die ,Prif-
fliche" ist das arithmetische Mittel zwischen der freien obe-
ren und der freien unteren Probenoberflache. Ihre GroBe muB
mindestens 50 cm? betragen.

5.3 Anzahl der Proben

Zur Priifung eines Stoffes sind je Verfahren fiinf Proben erfor-
derlich. Bei ausreichend homogenen 1) Stoffen geniigen drei
Proben.

5.4 Probenvorbehandlung

Sind stoffspezifische Anderungen oder Ausgleichsvorgénge,
z. B. Feuchteanderung, Gasaustausch, Aushartung usw., zu
erwarten, sind die Proben ausreichend lange zu lagern.

Proben von Putzen sind nach DIN 18 550 Teil 1 bzw. DIN 18 558
vorzubehandeln.

6 Durchfiihrung

Die Proben werden dampfdicht in GefaBe eingebaut, die ein
Sorbens enthalten (siehe Bild 1).

1) Siehe Seite 1

3) Werte des Wasserdampfsattigungsdrucks siehe z. B.
DIN 4108 Teil 5
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