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wirmeschutztechnische Priifungen

Bestimmung der Warmeleitfahigkeit
mit dem WarmestrommeBplatten-Gerat

DIN
52 616

Testing of thermal insulation materials; determination of thermal conductivity by means of a heat-flow meter
Essais d’isolation thermique; détermination de la conductivité thermique au moyen d’un fluxmétre thermique

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung
der Warmeleitfahigkeit von Stoffen oder des Warmedurch-
laBwiderstandes geschichteter Materialien mit Warme-
strommessern.

Die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit nach dieser Norm
erfolgt in Abweichung von DIN 52612 Teil 1 nach einem
Verfahren, dessen Ergebnisse nicht als Grundlage fur die
Festlegung von Rechenwerten der Warmeleitfahigkeit im
Sinne von DIN 4108 angewendet werden diirfen.

Wegen des einfacheren Aufbaues und der Schnelligkeit
des MeBvorganges ist dieses Verfahren besonders fiir
Serienmessungen und fir die Produktionskontrolle ge-
eignet.

Das Verfahren ist fiir Stoffe in Form von ebenen und profi-
lierten Platten anwendbar, fir profilierte Platten jedoch
nur dann, wenn die durch die Profilierung entstehenden
Hohlraume auch bei der praktischen Anwendung abge-
deckt oder ohne nennenswerten EinfluB auf den MeBwert
sind.

Es ist sowohl fir homogene Stoffe ') als auch fiir ange-
ndhert homogene, porose, faserige, kdrnige sowie ge-
schichtete Stoffe geeignet. Die Anwendung ist im alige-
meinen auf Stoffe mit einer Warmeleitfahigkeit kleiner als
2,5W/(K - m) beschrankt.

2 Mitgeltende Normen

DIN 52612 Teil 1 Waiarmeschutztechnische Priifungen;
Bestimmung der Warmeleitfahigkeit mit
dem Plattengerat; Versuchsdurchfiih-
rung und Versuchsauswertung

Priifung von Textilien; Bestimmung der
Dicke textiler Flachengebilde; FuB-
bodenbelage

Priifung von organischen Bodenbela-
gen (auBer textilen Bodenbeligen); Be-
stimmung der Nutzschichtdicke

DIN 53855 Teil 3

DIN 51964

3 Begriffe und Einheiten

Die Warmeleitfahigkeit A ist eine Stoffeigenschaft, die be-
stimmt, wie groB in einem gegebenen Temperaturfeld der
Wirmestrom ist, der die MeBflache unter der Wirkung des
in Richtung der Flachennormale genommenen Tempera-
turgefilles durchstromt. Der WarmedurchlaBwiderstand
1/ A einer Stoffschicht der Dicke s ist gleich s/A.

Die Warmeleitfahigkeit A wird in W/(K - m), der Warme-
durchlaBwiderstand 1/A in K - m%/W angegeben.
Umrechnung:

1kecal/(m - h-°C)~ 1,163W/(K - m)

1 W/(K - m) = 0,860 kcal/(m - h - °C)

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

4.1 MeBprinzip

Bestimmung der Wiarmeleitfahigkeit von plattenférmigen
Proben durch Messen der Warmestromdichte mittels

Wiarmestrommesser und der Temperaturdifferenz im sta-
tiondren Zustand sowie der Probendicke.

4.2 MeBverfahren

Bei diesem Priifverfahren wird die mittlere Warmeleitfahig-
keit einer plattenférmigen Probe ermittelt, die zwischen
zwei auf unterschiedlichen Temperaturen befindlichen
Platten (Heiz- bzw. Kihiplatte) liegen (siehe Bild). Zur Be-
stimmung der Warmestromdichte werden beiderseits der
Probe Warmestrommesser angeordnet.

Wenn der EinfluB der Konvektion in pordsen Stoffen nicht
beriicksichtigt werden soll, muB die Heizplatte oben ange-
bracht werden.
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Bild. Schematischer Aufbau der MeBanordnung

1) Homogen hinsichtlich der Masseverteilung ist ein Kor-
per, wenn die Dichte uberall gleich ist, d. h. wenn die
gemessenen Einzelwerte der Dichte innerhalb der Me8-
unsicherheit mit seiner mittleren Dichte Uibereinstimmen.
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5 Priifgerat

Der Aufbau der MeBanordnung ist im Bild schematisch dar-
gestelit.

Als Werkstoff fiir Heiz- und Kiihlplatte sollen Metalle mit
groBer Warmeleitfahigkeit (z. B. Kupfer oder Leichtmetalie)
verwendet werden. Die Oberflachen sind so zu behandeln,
daB sie eine Emissionszahl von mindestens 0,8 aufweisen.

Die Temperierung erfolgt Uber zwei getrennte Heizkreise
(im allgemeinen Flissigkeitsthermostate). Bei hohen Tem-
peraturen kdnnen die Platten elektrisch beheizt werden.

Anmerkung: Bei gr6Beren Regelschwankungen der Heiz-
bzw. Kiihiplattentemperaturen schwankt auch die EMK der
Warmestrommesser. Abhilfe kann dadurch erzielt werden,
daB zwischen Heiz- bzw. Kiihiplatte und Warmestrommes-
ser eine Gummi- oder Schaumstoffplatte von 2 bis 3mm
Dicke eingelegt wird oder daB Heiz- und Kiihiplatten mit
groBer Wérmekapazitdt gewéhit werden.

5.1 WirmestrommeBplatten-Gerat

Die Warmestrommesser bestehen aus einem Tragermate-
rial, auf dessen beiden Oberflachen Temperaturfihler, z. B.
eine Thermokette, angeordnet sind 2).

Um den nur senkrecht durch die Probe hindurchtretenden
Warmestrom zu erfassen, muB der Warmestrommesservon
einer Schutzzone aus dem gleichen Stoff wie das Trager-
material umgeben sein.

Die Breite der Schutzzone muB mindestens 4 der Seiten-
lange des Warmestrommessers betragen.

5.2 TemperaturmeBeinrichtungen
TemperaturmeBeinrichtungen sind erforderlich:
a) fiir die Oberflichentemperaturen der Probe

b) fiir die Temperaturen zwischen Heiz- bzw. Kihiplatten-
oberfliche des Warmestrommessers (zur Bestimmung
der Mitteltemperatur des Warmestrommessers).

Hierfiir eignen sich Thermoelemente und Widerstandsther-
mometer; ihre Anzahl bzw. der von ihnen zu erfassende
Flachenanteil richtet sich nach GroBe und Homogenitat der
Probe.

6 Probenabmessungen und Vorbehandlung
der Proben

6.1 Die Seitenldnge der Proben muB mindestens gleich
der Seitenldnge der Warmestrommesser und hochstens
gleich der Seitenlange von Heiz- bzw. Kihlplatte sein. Fiir
die Probendicke werden folgende Grenzwerte3) emp-
fohlen:

Seitenldnge des
Wiarmestrom- groBte Dicke kleinste Dicke
messers der Probe der Probe
mm mm mm
500 125 5
200 50 5
100 20 5

6.4 Bei losen und leicht zusammendriickbaren Stoffen
wird der erforderliche Abstand zwischen Heiz- und Kiihl-
platte mit Hilfe von Distanzsticken mdglichst geringer
Wiarmeleitfahigkeit eingehalten. Lose Stoffe erhalten
auBerdem eine Randbegrenzung.

6.5 Dielose Schichtung von Probeplatten ist unzutdssig.

6.6 FuBbodenbelage werden vor der Priifungim entspre-
chenden Normalklima bis zur Massenkonstanz gelagert.
Die Dicke textiler FuBbodenbeldage wird nach DIN 53855
Teil 3, die organischer Bodenbelage nach DIN 51964 ge-
messen. Der zuldssige Feuchtegehalt ist zu beachten. Eine
Zusammensetzung der Proben aus mehreren Lagen
(Schichten) ist zulassig, sofern keine storenden Luftschich-
ten entstehen.

6.7 Vor der Prifung sind die Proben mit Ausnahme der-
jenigen Schaumkunststoffe, deren Zellen ein Gas enthal-
ten, dessen Warmeleitfahigkeit kleiner ist als die Warme-
leitfahigkeit von Luft, bis zur Massenkonstanz zu trocknen
und zwar:

a) gipshaltige Stoffe bei 40°C

b) Schaumkunststoffe auf der Basis von Polystyrol, Poly-
urethan, Phenolharz, Polyvinylchlorid und Harnstoff-
Formaldehyd bei 70°C

c) alle librigen Stoffe bei 105°C

d) Stoffe, die bei der Trocknung bei 105°C Stoff- und/oder
Forménderungen erwarten lassen, sind bei 40 °C vorzu-
trocknen. Der bei der Prifung vorhandene Feuchtege-
halt, dessen zulassiger Hochstwert DIN 52612 Teil 1 zu
entnehmen ist, wird nach der Prifung durch Trocknung
bei 105°C bestimmt.

Massenkonstanz im Sinne dieser Norm liegt vor, wenn die
Anderung der Masse nicht groBer als 0,1% ist und zwar

innerhaib von 6 Stunden bei einer Trocknungstemperatur
von 105°C

innerhalb von 24 Stunden bei einer Trocknungstemperatur
von 70°C

innerhaib von 36 Stunden bei einer Trocknungstemperatur
von 40°C.

Es kann zweckmaBig sein, Vakuum oder ein Trocknungs-
mittel zu verwenden.

Schaumkunststoffe, deren Poren oder Zellen ganz oder
teilweise mit einem Gas gefiillt sind, dessen Warmeleit-
fahigkeit kleiner ist als die Warmeleitfahigkeit von Luft,
sind vor der Priifung mindestens 6 Wochen bei etwa 20°C
zu lagern.

Bei der Bestimmung des Trockengewichtes von Damm-
stoffen pflanzlichen Ursprungs kénnen erhebliche Fehler
dadurch entstehen, daB die Probernt Gelegenheit haben,
vor dem Wagen Feuchte aus der Luft aufzunehmen. Falls
die Proben nicht unmittelbar aus dem Warmeschrank auf
die Waage gebracht werden konnen, miissen sie im Exsik-
kator abgekihlt werden.

Es ist dafir zu sorgen, daB die Proben nach der Trocknung
und wahrend der Priifung moglichst wenig Feuchte aus der
Luft aufnehmen. Dies ist z.B. durch Umhillen mit einer
wasserdampfdichten Folie moglich.

Nach der Prifung ist festzustellen, ob der Feuchtegehalit
den zulassigen Hochstwert nach DIN 52612 Teil 1 nicht
iberschritten hat.

6.2 Die Oberflaichen von festen plattenformigen Proben
miissen eben und planparallel sein. Dies gilt sinngemag
auch fiir Proben mit profilierten Oberflaichen.

2) Wegen der moglichen Alterung des Tragermaterials der
Wiarmestrommesser wird eine Kalibrierung in geeigne-
ten Zeitabstinden empfohlen; auBerdem ist nach be-

6.3 Miissen die Proben aus einzelnen Stiicken gleicher
Dicke zusammengesetzt werden, so sind die Seitenflaichen
der Stiicke derart zu bearbeiten, daB sie ohne Luftzwi-
schenrdume aneinanderstoBen. Ein Vermorteln oder son- sonderer Beanspruchung, wie z. B. thermische, mecha-

stiges Dichten von StoBfugen, die senkrecht zur Heizplatte nische oder chemische, eine Priifung erforderlich.

verlaufen, ist zuldssig, sofern der Anteil der Fugenflachen 3) Bei abweichenden Dicken muB Abschnitt 8.3 beachtet
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