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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-08-31 AA ,Viskosimetrie und Rheometrie im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP) erarbeitet.

Die Anwendung dieses Dokuments setzt die Kenntnis von DIN 53000-1 voraus. Dort enthaltene Angaben zu
Geraten und zur Durchfiithrung der Messung werden hier nicht wiederholt.

Der Anhang A ist informativ.
Es ist geplant, einen Teil 4 mit voraussichtlich folgendem Titel DIN 53000-4, Viskosimetrie — Messung der kine-
matischen Viskositdt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter — Teil 4: Messung relativer Viskositdtsdnderungen bei kur-

zen Durchflusszeiten zu erganzen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokumentes Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 53000, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositdt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter besteht aus
den folgenden Teilen:

— Teil 1: Bauform und Durchfiihrung der Messung
— Teil 2: Fehlerquellen und Korrektionen
— Teil 3: Kalibrierung und Ermittlung der Messunsicherheit

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen tiber die Internetseite von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 51562-4:1999-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberfiihrung des Dokuments in die Normenreihe DIN 53000;

b) Aktualisierung von Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen®;

c) redaktionelle Uberarbeitung des Dokuments.

Friihere Ausgaben

DIN 51562-4:1999-01
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument ist anzuwenden fiir Ubbelohde-Viskosimeter nach DIN 53000-1. Dieses Dokument ermog-
licht, die Kalibrierung und die Abschatzung der Messunsicherheit einheitlich durchzufiihren und damit die

Vergleichbarkeit von Messergebnissen zu verbessern.

Werden Normale (Normalviskosimeter oder Normalproben) verwendet, die auf nationale Normale riickge-
fiihrt sind, so erfillt die Kalibrierung nach diesem Dokument die Voraussetzungen nach DIN EN ISO 9001.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 1319-3, Grundlagen der Messtechnik — Teil 3: Auswertung von Messungen einer einzelnen Messgrifse —
Messunsicherheit

DIN 53000-1, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositdt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter — Teil 1:
Bauform und Durchfiihrung der Messung

DIN 53000-2, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositdt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter — Teil 2:
Fehlerquellen und Korrektionen

DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und
Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2017); Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17025:2017

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 53000-1.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfligbar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

4 Symbole und Einheiten

Fiir die Anwendung dieses Dokuments werden die Symbole und Einheiten in Tabelle 1 und nach DIN 53000-1

verwendet.
Tabelle 1 — Symbole und Einheiten
Symbole Bedeutung SI- Haufig
Einheiten | verwendete
SI-
konforme
Einheiten
Ao, Ay obere und untere Grenze — —
H Konstante der Hagenbach-Korrektion m?-s mm? - s
' relative empirische
S’ — —_—
Standardabweichung
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Symbole Bedeutung SI- Haufig
Einheiten | verwendete
SI-
konforme
Einheiten
(s" 2 relative Varianz — —

relative empirische

Sk Standardabweichung der — —
Viskosimeterkonstanten
1\2 relative Varianz der _ _
(SK ) Viskosimeterkonstanten
2 relative Varianz der
(SKN) Viskosimeterkonstanten der — —
Normalviskosimeter
(S{Jhr)z relative Varianz des Zeitmessgerites — —

5 relative Varianz der kinematischen
( ' V) Viskositit, bedingt durch — —
Temperaturabweichungen

relative Varianz der kinematischen

r\2 . e .
( SN) Viskositat, bedingt durch — —
Neigungsfehler
"2 . . .
(s t) relative Varianz der Durchflusszeit — —
, relative empirische
Sy Standardabweichung der - -
kinematischen Viskositit
( / )2 relative Varianz der kinematischen . _
Sv Viskositit
1\2 . . . .
(Sx) relative Varianz der Einflussgrofie x — —
1 \2 . . . .
(Sx-) relative Varianz der Einflussgrofie x; — —
l
/ relative empirische L .
Sy Standardabweichung der Messgrofie
1\2 . . .
(Sy) relative Varianz der Messgrofie — —
/ relative empirische . .
Svi Standardabweichung der Viskositat
/ empirische Standardabweichung der oC —
59 Temperaturmessung
t1 xorr korrigierte Durchflusszeit S —
t; Durchflusszeiten s —
to Durchflusszeit der Normalprobe NP-0 S —
y Messgrofie — —
X Einflussgrofie — —
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Symbole Bedeutung SI- Haufig
Einheiten | verwendete
SI-
konforme
Einheiten
1\2 relative Varianz der . .
(uK ) Viskosimeterkonstante
relative Messunsicherheit der
/ Viskosimeterkonstanten der . o
UkN Normalviskosimeter
(Uberdeckungsfaktor k = 2)
12 relative Varianz der kinematischen . .
(uV) Viskositit (Uberdeckungsfaktor k = 2)
/ relative Messunsicherheit der . .
ty Messgrofie y
€ relative Spanne — —

Vi, Vo, V1, Ve kinematische Viskositdten der zur m? mm?
Kalibrierung benutzten Fliissigkeiten s s
kinematische Viskositiat; miti=1,..,r

. . . m? mm?
Vij Anzahl der Einflussgrofien und j =1, —
.., 1 Anzahl der Einzelmessungen s s
v Mittelwert aus Einzelmessungen der m?2 mm?
kinematischen VisKkositat s s
relative Varianz fiir Mittelwert aus
2 . . . m? mm*
) Einzelmessungen der kinematischen = 2
Viskositat
VNL VN2 kinematische Viskosititen, mit m_2 mm?2
Normalviskosimeter 1 bzw. 2 bestimmt S s

5 Gerite und Arbeitsstoffe

5.1 Allgemeines

Die verwendeten Mess- und Hilfsgerate sind in DIN 53000-1 beschrieben und festgelegt.

Fiir das Verfahren der Viskosimeterkalibrierung im Direktvergleich nach 6.4 ist ein Temperierbad erforderlich,
das die gleichzeitige Messung mit mindestens 3 Viskosimetern (2 Normalviskosimeter und ein oder mehrere

zu kalibrierende Viskosimeter) erlaubt.

5.2 Normalproben und Kalibrierfliissigkeiten

Fiir die Kalibrierung nach 6.3 sind riickgefiihrte Normalproben der Viskositat erforderlich. Der Kalibrierschein
einer Normalprobe muss folgende Angaben enthalten:

a) kinematische Viskositat bei der angegebenen Temperatur;

b) Messunsicherheit der Viskosititsangabe (vorzugsweise nach DIN 1319-3 mit einem Uberdeckungsfaktor
k =2 entsprechend einem Vertrauensniveau von anndahernd 95 %);
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