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Viscosimetry — Capillary viscosimetry of newtonian liquids — Sources
of errors and corrections

Viscosimétrie — Viscosimétrie capillaire des liquides newtoniens —
Sources des erreurs et corrections

Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NMP 831 ,Viskosimetrie* des Normenausschusses Material-
prifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. erstellt.

Anderungen
Gegeniiber DIN 53012:1981-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Luftauftriebskorrektion eingefihrt.

b) Norm inhaltlich (insbesondere bei der Hagenbach-Korrektion) und redaktionell Uberarbeitet.

Frihere Ausgaben

DIN 53012: 1959-02, 1981-03

Fortsetzung Seite 2 bis 13

Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Glaskapillarviskosimeter ohne Fremdiiberdruck oder mit Fremdiberdruck bis 1 bar, bei
denen die Viskositat aus der Durchflusszeit eines durch Messmarken begrenzten Flissigkeitsvolumens
ermittelt wird und deren Geratekonstanten mit newtonschen Normalproben der Viskositat bestimmt werden.
Sie behandelt Ursachen und Korrektionen von Messabweichungen, die bei der Messung newtonscher
Flussigkeiten auftreten.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieflich
Anderungen).

DIN 1319-1, Grundlagen der Messtechnik — Teil 1: Grundbegriffe.

DIN 1342-1, Viskositét — Rheologische Begriffe.

DIN 51366, Priifung von Mineralbl-Kohlenwasserstoffen — Messung der kinematischen Viskositdt mit dem
Cannon-Fenske-Viskosimeter fiir undurchsichtige Fliissigkeiten.

DIN 51562-1, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositdt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter —
Teil 1: Bauform und Durchfiihrung der Messung.

DIN 51562-4, Viskosimetrie — Messung der kinematischen Viskositdt mit dem Ubbelohde-Viskosimeter —
Teil 4: Viskosimeterkalibrierung und Ermittlung der Messunsicherheit.

DIN 53017, Viskosimetrie — Bestimmung des Temperaturkoeffizienten der Viskositét von Fllissigkeiten.
DIN I1SO 3585, Borosilikatglas 3.3 — Eigenschaften (ISO 3585:1998).

ISO 4259, Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of
test.

3 Begriffe

Far die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 1319-1, DIN 1342-1 und DIN 51562-1 angegebenen
Begriffe.
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4 Formelzeichen und Einheiten

Tabelle 1 — Formelzeichen und Einheiten

DIN 53012:2003-03

Fo_rmel- Benennung SI-Einheiten We'ter? ge§etzllche

zeichen Einheiten

Cop Geratekonstante fur Viskosimeter mit Fremduber- | Pa - s/s mPa - s/s
druck p und fur eine Flussigkeit mit der Dichte p

Coo Geratekonstante fur Viskosimeter mit Fremduber- | Pa - s/s mPa - s/s
druck, die bei dem Druck p, mit einer FlUssigkeit
der Dichte p, ermittelt wurde.

cB Faktor der Auftriebskorrektion

CBN Faktor der Auftriebskorrektion, bezogen auf die
Dichte von n-Nonan

Cp spezifische Warmekapazitat Jkg - K

Co Oberflachenspannungskorrektionsfaktor

g Fallbeschleunigung am Ort der Messung m/s?

g Fallbeschleunigung am Ort der Kalibrierung des m/s?
Viskosimeters

H Konstante der Hagenbach-Korrektion m2-s mm? - s

/. mittlere Druckhohe m cm

Ah Kapillare Steighthe m cm

K Viskosimeterkonstante bei Viskosimetern ohne m?/s? mm?/s?
Fremduberdruck (gultig fur Kalibriertemperatur)

K korrigierte Viskosimeterkonstante m?/s? mm?/s?

L Kapillarlange m mm

m von der Reynoldszahl abhangiger Faktor der Ha-
genbachkorrektion

¥y Schergeschwindigkeit 1/s

P Fremduberdruck Pa mbar

Do Fremduberdruck bei der Kalibrierung Pa mbar

Ap Druckunterschied zwischen Ein- und Ausgang der | Pa mbar
Kapillaren (Wirkdruck)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

E:i::mhglr; Benennung Sl-Einheiten weiteEr?n?‘Z?te;:Iiche
R Kapillarradius m mm
Re Reynoldsche Zahl
T, 1) Radien des oberen und des unteren Vorratsgefa- |m mm

Res bei U-Rohr-Viskosimetern

t Durchflusszeit S
Aty Hagenbach-Korrektion S
tw Durchflusszeit von Wasser s
N Durchflusszeit von Nonan S
Unv Temperaturkoeffizient der dynamischen bzw. ki- K’

nematischen Viskositat

Vv Durchflussvolumen m3 cm?
Ve Fullvolumen m3 cm?
Vin mittlere Stromungsgeschwindigkeit m/s

o relativer Langenausdehnungskoeffizient des K’

Viskosimeterwerkstoffes

U Messtemperatur °C
AV Temperaturunterschied K
& relative Messabweichung der Viskositat

& relative Messabweichung in Folge des Einflusses

der Oberflachenspannung

& relative Messabweichung in Folge Ver-
nachlassigung der Hagenbach-Korrektion

n dynamische Viskositéat Pa-s mPa - s
K individueller Faktor der Oberflachenspan- s?/m? s?/cm?
nungskorrektion
1% kinematische Viskositat m?/s mm?/s
Av, An Anderung der Viskositat infolge Tem- m?/s,Pa - s mm?/s, mPa - s
peraturanderung
Vv, W kinematische Viskositat von Wasser bzw. n-Nonan | m?/s mm?/s
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