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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA062-08-31AA �Viskosimetrie und Rheometrie� im
DIN-Normenausschuss Materialprufung (NMP) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beruhren kon-
nen. DIN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Änderungen

Gegenuber DIN53015:2001-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Verwendung eines Quecksilber-Thermometers ist entfallen;

b) die Verweisungen wurden aktualisiert;

c) Anmerkungen in Abschnitt 5 �Messbereich� wurden zu einer Anmerkung aktualisiert;

d) ein Literaturverzeichnis wurde erganzt;

e) das gesamte Dokument wurde redaktionell uberarbeitet.

Frühere Ausgaben

DIN 53655 Beiblatt 1: 1947-12
DIN53015: 1959-02, 1976-03, 1978-09, 2001-02
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fur die Messung der dynamischen Viskositat newtonscher Flussigkeiten mit dem Kugel-
fallviskosimeter nach Hoppler und dessen Kalibrierung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschließlich aller Anderungen).

DIN 1319-1, Grundlagen der Messtechnik� Teil 1: Grundbegriffe

DIN1319-3, Grundlagen der Messtechnik� Teil 3: Auswertung von Messungen einer einzelnen Messgröße�
Messunsicherheit

DIN1342-1, Viskosität� Rheologische Begriffe

DIN ISO3585, Borosilicatglas 3.3� Eigenschaften

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN1319-1, DIN 1342-1 und der folgende
Begriff.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

� DIN-Terminologieportal: verfugbar unter https://www.din.de/go/din-term/

� DKE-IEV: verfugbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Normalprobe der Viskosität
Probe einer newtonschen Normalflussigkeit, deren Viskositat bei Temperatur(en) mit Normalviskosimetern
gemessen wurde, deren Viskositatswert(e) und seine (ihre) Ruckfuhrung auf das Nationale Normal der Visko-
sitatseinheit dokumentiert sind und die als Maßverkorperung zur Weitergabe der Viskositatseinheit dienen

4 Formelzeichen und Einheiten

Tabelle 1 enthalt eine Ubersicht aller im Dokument verwendeten Formelzeichen und Einheiten.

Die Verwendung des Formelzeichens u zur Bezeichnung der erweiterten Messunsicherheit wird in diesem
Dokument verwendet, um eine Verwechslung mit dem Temperaturkoeffizienten U zu vermeiden. Dies stellt
eine Ausnahme zur ublichen Definition dar.
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Tabelle 1 � Formelzeichen und Einheiten

Formelzeichen Bedeutung SI-Einheit
weitere gesetzliche

Einheiten� Kugeldurchmesser mm, µm

� Differenz zwischen Kugel-

und Flussigkeitsdichte

� Fallbeschleunigung am Ort

der Viskositatsmessung
�

��
Fallbeschleunigung am Ort

der Kalibrierung des

Viskosimeters

�

k Uberdeckungsfaktor � �

� Kugelkonstante
� �
�

� �
�� Kugelmasse� Wagewert der Kugelmasse

� Anzahl der Fallzeiten einer

Messreihe
� �

��� � relative Varianz der Differenz

zwischen Kugel- und

Flussigkeitsdichte

� �

��� � relative Varianz der

Kugelkonstanten
� �

���
� relative Varianz der

gemessenen Viskositat
� �

���
 � relative Varianz der Viskositat

der Normalprobe
� �

��� �
relative Varianz der

Viskositat, bedingt durch eine

Abweichung von der

waagerechten Aufstellung des

Viskosimeters

� �

���� relative Varianz der

Kugelfallzeit
� �

��� � relative Varianz des

Zeitmessgerates
� �

�� Standardabweichung der

Temperaturmessung
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Formelzeichen Bedeutung SI-Einheit
weitere gesetzliche

Einheiten

���� 
�
relative Varianz der

Viskositat, bedingt durch die

Messunsicherheit der

Temperaturmessung

� �

�� Varianz der Flussigkeitsdichte

�� Varianz der Kugeldichte

���� � relative Varianz der

Kugeldichte
� �

� Kugelfallzeit s �

� Mindestfallzeit, fur die die in

Tabelle 4 angegebene

Messunsicherheit gilt

s �

� Mindestfallzeit fur die

Durchfuhrung einer

reproduzierbaren Messung

s �

� , � großte bzw. kleinste

Kugelfallzeit einer Messreihe

von � Einzelmessungen s �

�
, ��

Temperaturkoeffizient der

dynamischen bzw.

kinematischen Viskositat



�� Messunsicherheit der

Temperaturmessung



��
 relative erweiterte

Messunsicherheit der

Viskositat

(k = 2)

� �

��� relative erweiterte

Messunsicherheit der

Kugeldichte

(k = 2)

� �

�� relative erweiterte

Messunsicherheit der

Kugelkonstanten

(k = 2)

� �

� Luftauftriebskonstante � �

� Langenausdehnungs-

koeffizient
�
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Formelzeichen Bedeutung SI-Einheit
weitere gesetzliche

Einheiten

� relative Spanne der

Kugelfallzeiten einer

Messreihe in einem

Viskosimeter

� �

 dynamische Viskositat ! !
 dynamische Viskositat einer

Normalprobe
! !

 �

dynamische Viskositat einer

Normalprobe bei

Kalibriertemperatur

! !
" Temperatur 
" Kalibriertemperatur 


# Flussigkeitsdichte

# Kugeldichte

# Richtwert der Kugeldichte

(zur Berechnung der

Luftauftriebskorrektion)

5 Messbereich

Dynamische Viskositat: 0,6mPa ! s bis 250 000mPa ! s
Zur Realisierung dieses Bereiches werden sechs Kugeln unterschiedlichen Durchmessers verwendet. Jeder
Kugel entspricht ein Teilmessbereich (siehe Tabelle 2).

Temperatur: 20 °C bis 120 °C

Messungen außerhalb dieses Temperaturbereiches sind grundsatzlich moglich ( 40 °C bis 150 °C), sofern die
verwendeten Materialien (z. B. Dichtungen, Zuleitungsschlauche) dafur geeignet sind. Es ist damit zu rechnen,
dass die imTemperiermantel gemesseneTemperaturmehr als in 8.4 angegeben vonder Temperatur der Probe
im Messrohr abweicht. Dies ist bei der Messunsicherheitsermittlung zu berucksichtigen.

ANMERKUNG Die untere Messbereichsgrenze von 0,6mPa � s wird bei Berucksichtigung der Mindestfallzeit � nach

Tabelle 3 bei einer Dichte der zu messenden Flussigkeit von � erreicht.
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