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Viscosimetry; measurement of viscosities and flow curves by means of rotation

viscosimeters with standard geometry, normal type

Ersatz fiir DIN 53 788

Viscométrie; mesurage des viscosités et des courbes d'écoulement par des
viscosimeétres a rotation avec géometrie standard, type normal

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Norm beschreibt durch Festlegung bestimmter Geo-
metrieverhiltnisse ein StandardflieBfeld zur
Messung des FlieBverhaltens von newtonschen und nicht-
newtonschen Fliissigkeiten, in Rotationsviskosimetern

stellung des FlieBgesetzes mit der Schubspannung 7 als
Abszisse und dem Geschwindigkeitsgefalle D als Ordinate.
Auch die umgekehrte Achsenzuordnung ist ublich.

Viskositatskurve heiBt die Darstellung des
FlieBgesetzes mit der Schubspannung 7 oder dem
Geschwindigkeitsgefdlle D als Abszisse und dem Quoti-
enten 7/D als Qrdinate.

4 Einheit

Die Einheit der dynamischen Viskositat nach dem Inter-
nationalen Einheitensystem (Sl) ist die Pascalsekunde
(Pa-s)?)

1Pa-s=1N-s/m?
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1) Begriff siehe auch DIN 1342,

2) 1 mPa-s (Millipascalsekunde) = 1 cP (Zentipoise)
1Pa=1N/m?

3) Uber die Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquellen liber normgerechte Erzeugnisse im
DIN, BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 4

NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.
NormenausschuBB Kunststoffe (FNK) im DIN

Documents

DIN 53 019 FeilOMAI1980 §bﬁk{i§2ﬁ 7

Vertr.-Nr. 0004

Alieinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 und Kdin 1
05.80

Full document details: DIN 53019-1:1980-05

ub


http://www.avadocuments.com/doc/din-53019-1-1980-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-53019-1-1980-05

Seite 2 DIN 53 019 Teil 1

R;/T "

vorzugsweise ¢ = 1,0847
L

—=23

R; L
vorzugsweise —— =3

Rj

Lz

R; L
vorzugsweise Tn =1

R’ L
vorzugsweise —RT =1

Rs

=
R =03

1
90° = a < 150°
vorzugsweise « = 120°+1°
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8.2 Thermostat

Die Temperatur der Probe soll auf £0,2°C eingehalten
werden. Diese Abweichungen sind fiir Temperaturen
zwischen 0 und 50 °C zulassig. AuBerhalb dieses Berei-
ches sind oft gréBere zuldssige Abweichungen (z.B.
+0,4°C) ausreichend. Fiir genauere Messungen kann
es auch notwendig sein, engere zuldassige Abweichungen
(z. B. £ 0,1 °C) anzuwenden.

Spezielle Priiffnormen enthalten weitere Angaben.

9 Priiftemperatur

Als Priiftemperatur sollte im aligemeinen (23+0,2) °C
eingehalten werden. Wegen der Temperaturabhangigkeit
der Viskositat sollen die Priiftemperaturen bei Vergleichs-
messungen lbereinstimmen.

N#heres regeln die speziellen Priifnormen.

10 Durchfiihrung

Die blasenfrei eingefiillte Probe wird bei mdglichst vielen
Geschwindigkeitsgeféilen gepriift (entsprechend den am
jeweiligen Gerat einstelibaren Geschwindigkeitsstufen
oder Geschwindigkeitsprogrammen). Die MeBSwerte auf
dem ersten Zehntel der MeBskale werden nicht beriick-
sichtigt. Entsprechend den Mdglichkeiten der verschiede-
nen am Markt befindlichen Grundgerdte sind die zum
jeweiligen MeBproblem passenden Kombinationen von
Innen- und AuBenzylinder gemaB dieser Norm auszu-
wébhlen.

Man miBt zundchst mit zunehmendem Geschwindigkeits-
gefille, d. h. mit steigenden Drehzahlen, und nach Errei-
chen der hochstméglichen Stufe mit abnehmendem
Geschwindigkeitsgefélle4).

Wenn nichts anderes vereinbart, sind drei Bestimmungen
mit jeweils neuer Fiillung durchzufiihren.

Spezielle Priifnormen enthalten gegebenenfalls nahere
Angaben.

Anmerkung: In aller Regel solite eine Stoffprobe in
mehreren Arbeitszyklen mit jeweils neuer Fiillung ausge-
messen werden.

11 Uberpriifen des Viskosimeters

Die Viskosimeter sind von Zeit zu Zeit zu kalibrieren,
zum Beispiel durch Messung der Drehmomentencharak-
teristik oder mit Standardfiiissigkeiten bekannter Visko-
sitat (newtonsche Fliissigkeiten) 3).

Wenn dann die durch die MeBpunkte gelegte ausglei-
chende Gerade nicht durch den Nullpunkt des Koordi-
natensystems geht, miissen Verfahren und Gerét nach
Angaben des Herstellers weitergehend liberpriift werden.

12 Auswertung
12.1 Reprasentative Schubspannung

Bei Rotationsviskosimetern mit konzentrischen Zylindern
sind 7 und D im MeBspalt nicht konstant, sondern nehmen
von innen nach auBen hin ab. Die Variation von D héngt
auBerdem noch vom FlieBgesetz ab.

Zur Berechnung von 7 und D geht man am zweckméBig-
sten von reprisentativen Werten aus, die nicht am AuBen-
radius R, oder Innenradius R; des MeBsystems, sondern
an einem bestimmten geometrischen Ort innerhalb des
MeBspaltes auftreten. Wie sich in Strenge zeigen I148t, ent-
sprechen diese reprasentativen Werte 7y, und Dyep fir
praktisch alle vorkommenden Stoffsysteme den Werten ¢
und D der wahren FlieBkurve $).

Trep ist in einer fiir die gegebenen Geometrieverhaltnisse
sehr guten Naherung als arithmetischer Mittelwert der
Schubspannung am AuBen- und Innenzylinder definiert.

3) Siehe Seite 1

4) Auf diese Weise lassen sich auch Thixotropie und
Rheopexie, allerdings nur qualitativ, erfassen.

5) H. Giesekus, G.Langer: Die Bestimmung der wahren
FlieBkurven nicht-newtonscher Fliissigkeiten und pla-
stischer Stoffe mit der Methode der reprisentativen
Viskositat. Rheologica Acta 16 (1977), No 1, S. 1-22.
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