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Mali 1982

Priifung von Papier und Pappe

Bestimmung der Glatte nach Bekk

DIN
53107

Testing of paper and board; determination of the smoothness by the Bekk method
Essai des papiers et cartons; détermination du lisse d’aprés la méthode Bekk

Ersatz fiir
Ausgabe 07.75

MaRe in mm

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Priifung nach dieser Norm dient zur Bestimmung der
Glatte nach Bekk. Sie ist fir einen weiten Bereich von
Papieren, Kartons und Pappen anwendbar, sollte jedoch
nicht angewendet werden bei der Priifung

a) von Proben mit einer Dicke nach DIN 53 105 Teil 1
tber 0,6 mm,

b) von porosen Papieren, Kartons und Pappen, da hier
die durch die Probe stromende Luftmenge das
Ergebnis verfalschen kann.

Die Glatte nach Bekk hangt von der Form, dem Gesamt-

volumen und der Verteilung der Hohlrdume ab, die

zwischen Papieroberflache und idealgedachter Ebene
unter den festgelegten Kontaktbedingungen entstehen.

Je groBer die Bekk-Glatte-Zahl ist, desto hoher ist die

Glatte. In die Messung geht jedoch auch die Porositat des

gepriiften Erzeugnisses ein. Hinsichtlich der MeBunsicher-

heit des Priifverfahrens siehe auch die Erlauterungen.

2 Begriff

Die Glitte nach Bekk ist die Zeit in Sekunden, die
benétigt wird, um eine bestimmte Luftmenge aus der
Umgebungsluft bei definierter Druckdifferenz zwischen
einer Papieroberfliche und einer ringférmigen, nahezu
vollkommen ebenen Flache radial nach innen unter fest-
gelegten Kontaktbedingungen hindurchzusaugen.

3 Proben

3.1 Probenahme

Aus dem zu priifenden Erzeugnis werden Probestiicke
nach DIN 53 101 entnommen. Die zu prifende Flache
darf keine Falten, Knicke, Knitterstellen, Locher, Wasser-
zeichen, Aufdrucke oder andere UnregelmaBigkeiten auf-
weisen; sie darf nicht mit den Fingern beriihrt werden.

3.2 Anzahl

Aus den Probestiicken sind fiir jede zu priifende Seite
mindestens 10 Proben zu schneiden, jede aus einem
anderen Probestiick. Die Ober- bzw. Unterseite der Proben
soll gekennzeichnet werden.

3.3 MaBe
Die MindestgroRe der Proben betragt 50 mm x 50 mm.

Anmerkung: Die Proben sollten das Format A4 (siehe
DIN 476) nicht iiberschreiten, um eine sorgfaltige
Handhabung sicherzustellen.

4 Bezeichnung des Verfahrens

Fiir die Bezeichnung der Priifung zur Bestimmung der
Glatte von Papier und Pappe nach Bekk, sind maRgeblich
die fiir die Durchfiihrung der Priiffungen nach dieser Norm
enthaltenen Festlegungen in Abschnitt 7.2 ,,Verfahren A",
in Abschnitt 7.3 ,,Verfahren B” und in Abschnitt 7.4
,.Verfahren C”.

Beispiel:
Bezeichnung der Priifung zur Bestimmung der
Glatte nach Bekk nach Verfahren A:

Prifung DIN 53107 — A

5 Vorbehandlung der Proben

Die Vorbehandlung der Proben wird nach DIN 53 102
durchgefiihrt. Dabei gilt die Gewichtskonstanz als er-
reicht, wenn sich das Gewicht der Proben zwischen zwei
Wigungen — im Abstand von mindestens drei Stunden
bei Papierproben oder im Abstand von mindestens sechs
Stunden bei Pappeproben — um nicht mehr als 0,5%
andert. Es muR darauf geachtet werden, daR sich der
Feuchtigkeitsgehalt der Proben vom Zeitpunkt ihrer
Entnahme bis zum Einbringen in das gewahite Normal-
klima nicht dndert, da Klimainderungen die Glatte
irreversibel verandern konnen. Insbesondere darf keine
Vortrocknung erfolgen.

Fortsetzung Seite 2 bis 5
Erlduterungen Seite 5

Normenausschu Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Normenausschul Papier und Pappe im DIN (NPa) Documentp
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6 Gerat

Das Priifgerat muB die nachfolgend genannten Bedin-
gungen erfiillen (Prinzipdarstellung des Priifgerétes siehe
Bild 1):

Druckteller

Gummiplatte

Probe mm?@?\‘ Glasplatte
as
&\\\JK\\ {Menl}i&che}
Ambof} ;Pi
#il
‘,,zum Vakuumbehalter

Bild 1. Priifgerat (Prinzipdarstellung)

6.1 Aufbau und Wirkungsweise

Das Gerat hat eine Vorrichtung, mit der iiber Druckteller
und Gummiplatte das Probestiick mit einer Flachen-
pressung von 100 kPa gegen die ebene Glasplatte mit
einer Kontaktfliche von 10 cm2 gedriickt werden kann.
Die zentrische Bohrung in der polierten Glasplatte soll
sich wahlweise mit einem von zwei Behaltern verbinden
und wieder abschalten lassen. Das Volumen der Behalter
mul zusammen mit dem der Verbindungsleitung,
gerechnet bis zur Oberflache der Glasplatte, 380 bzw.
38 ml betragen. Die Behalter sind auf einen Uberdruck
kleiner oder gleich — 533 mbar *) entliiftbar und lassen
sich vakuumdicht verschlieBen. Ein Priifgerat, das den
kleineren Vakuumbehélter nicht aufweiset, darf jedoch
auch benutzt werden.

Das DruckmeRgerat muB folgende Uberdriicke in den
Behiltern anzeigen konnen: — 507, — 480, — 293 mbar.
Bei einem Anstieg des Uberdrucks von —507 auf
— 480 mbar sind in den groBen Behalter 10 ml, in den
kleinen Behalter 1 ml AuRenluft eingedrungen.

Der Anstieg des Uberdrucks im groBen Behilter von
— 507 auf —293 mbar zeigt das Eindringen von 80 ml
AuRenluft an.

Ein Priifgerat, in dem sich der Uberdruck von — 293 mbar
nicht messen 1d8t, darf jedoch auch benutzt werden.

Die zwischen der Papieroberfliche und der polierten
Glasplatte in deren Bohrung eingesaugte Luftmenge von
10 ml oder gegebenenfalls ein oder 80 mlmuf also durch
die Druckdifferenzen in den Vakuumbehéltern bestimmt
werden konnen, wobei die fiir das Durchsaugen der Luft-
menge erforderliche Zeit gemessen wird.

6.2 Ausfiihrung

6.2.1 Glasplatte

Die Glasplatte soll einer der beiden in Bild 2 dargesteliten
Ausfiihrungen entsprechen. Bei der Ausfiihrung 2 soll ein
lose in die Bohrung gelegter Stiitzzylinder verhindern,
daR die Probe in die Bohrung gedriickt wird. Dieser
Metallzylinder soll eine zentrische Bohrung von 1,5 bis
2,0 mm Durchmesser besitzen. Seine Grundfldche soll
vier radiale Kanale aufweisen, durch die ungehindert Luft
strdmen kann.
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Die MeRBflache darf keine Kratzer oder Spriinge aufweisen.
Die Ebenheit der MeRBfldche ist nach Abschnitt 6.3.1 zu
priifen.

6.2.2 Druckteller

Der Druckteller soll eine runde, ebene Flache von min-
destens 45 mm Durchmesser haben und mit einer
Vorrichtung verbunden sein, die den Druckteller mit
(100 * 5) kPa gegen die Glasplatte preft.

6.2.3 Gummiplatte

Die Gummiplatte, deren Oberfliche frei von Markie-

rungen, Kratzern und Rissen sein muB, soll folgende MaRe

haben:

Dicke (gemessen mittels BiigelmeRschraube mit etwa

8 mm Tasterdurchmesser): (4 £ 0,2) mm

maximale Dickenschwankung einer Platte £ 0,06 mm

Flache: rund mit mindestens 45 mm Durchmesser oder

guadratisch mit mindestens 50 mm Kantenlange.

Anmerkung: Zur Zeit konnen fir die Gummiplatte fol-
gende Angaben iiber die Eigenschaften gemacht

werden 1)
Internationaler Gummihértegrad (International
Rubber Hardness Degree — IRHD —) nach

DIN 53519 Teil 1: (40 £5) IRHD,
Riickprallelastizitat nach DIN 53512: 62%
Dichte: 0,98 g/cm3,

Eine Gummiplatte mit den angegebenen Eigen-
schaften kann durch Vulkanisation unter Druck
bei 143 °C mit einer Reaktionszeit von 11 Minuten
aus dem Gemisch nach der Tabelle hergestellt

werden:
Tabelle
Komponenten Mta:“si o

Kautschuk (smoked sheets ,,SMR") | 100
Zinkoxid 6
Schwefel 3
Stearinsdure 156
Merkaptobenzothiazol 06
Diphenylguanidin 02
Phenyl-f-naphthylamin 10

*) Zur Kennzeichnung des Unterdruckbereiches siehe
DIN 1314,

1) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft: DIN-Bezugs-
quellenverzeichnis fiir normgerechte Erzeugnisse im
DIN, BurggrafenstralBe 4—10, 1000DBerIin 30.
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