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Priifung von Papier und Pappe

Bestimmung der Rauhigkeit nach Bendtsen

DIN
53108

Testing of paper and board; determination of roughness according to Bendtsen
Essai des papiers et cartons; détermination de la rigidité selon Bendtsen

Ersatz fiir
Ausgabe 07.75

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen

Norm ISO 2494 — 1973 siehe Erlauterungen

MaBe in mm

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Priifung nach dieser Norm dient zur Bestimmung der
Rauhigkeit nach Bendtsen. Sie ist fiir einen weiten Bereich
von Papieren, Kartons und Pappen anwendbar, sollte
jedoch nicht bei der Priifung von Proben mit einer Dicke
nach DIN 53 105 Teil 1iiber 0,6 mm angewendet werden,
Das MeRprinzip ist in Bild 1 dargestellt. Die Rauhigkeit
hangt von der Form, dem Gesamtvolumen und der
Verteilung der Hohlrdume ab, die unter den festgelegten
Kontaktbedingungen zwischen Probenoberflache und
der ideal eben gedachten Auflageflache des MeBringes
entstehen. Je groRer die Bendtsen-Rauhigkeits-Zahl ist,
desto groBer ist die Rauhigkeit der gepriiften Oberflache.
Deshalb bezeichnet man das Priifverfahren als Rauhigkeits-
messung und nicht als Glattemessung. In das MeBergebnis
geht jedoch auch die Porositat des gepriiften Erzeugnisses
ein.
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Bild 1. MeBprinzip

Der durch die Probe hindurchtretende Luftstrom ver-
falscht das Ergebnis, und zwar um so starker, je groRer
ihre Dicke, Luftdurchlassigkeit und Glatte sind. Hinsicht-
lich der MeBunsicherheit des Priifverfahrens siehe auch
die Erlauterungen.

2 Begriff

Die Rauhigkeit nach Bendtsen ist der Luftdurchsatz,
d.h. der Luftstrom, der zwischen dem MeRBring des MeR-
kopfes des Bendtsen-Gerites und der Probenoberflache
hindurchgeht, dabei betrdgt der Uberdruck im MeB-
instrument 15 mbar und der AnpreBdruck des MeBringes
auf die Probenoberflache 100kPa bei einer Auflageflache
von 15 mm?2,

3 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Rauhig-
keit nach Bendtsen (A):

Priifung DIN 53108 — A

4 Proben

4.1 Probenahme

Aus dem zu priifenden Erzeugnis werden Probestiicke
nach DIN 53101 entnommen. Die zu prifende Fliache
darf keine Falten, Knicke, Knitterstellen, Locher, Wasser-
zeichen, Aufdrucke oder andere UnregelméaBigkeiten
aufweisen; sie darf nicht mit den Fingern beriihrt werden.

4.2 Anzahl

Aus den Probestiicken sind fur jede zu priifende Seite
mindestens 15 Proben zu schneiden, jede aus einem
anderen Probestiick. Die Ober- bzw. Unterseite der Probe
soll gekennzeichnet werden.

43 MaBe
Die MindestgroBe der Proben betragt 50 mm x 50 mm.

Anmerkung: Die Proben solliten das Format A4 (siehe
DIN 476) nicht Giberschreiten, um eine sorgfaltige
Handhabung sicherzustellen.
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Bild 2. MeRBanordnung

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuR Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

NormenausschuR Papier und Pappe im DIN (NPa)
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5 Vorbehandlung der Proben

Die Vorbehandlung der Proben wird nach DIN 53 102
durchgefiihrt. Dabei gilt die Gewichtskonstanz als er-
reicht, wenn sich das Gewicht der Proben zwischen zwei
Waiagungen — im Abstand von mindestens drei Stunden
bei Papierproben oder im Abstand von mindestens sechs
Stunden bei Pappeproben — um nicht mehr als 0,5%
andert. Es muRl darauf geachtet werden, daB sich der
Feuchtigkeitsgehalt der Proben vom Zeitpunkt ihrer
Entnahme bis zum Einbringen in das gewahite Normal-
klima nicht andert, da Klimaanderungen die Rauhigkeit
irreversibel verandern konnen. Insbesondere darf keine
Vortrocknung erfolgen.

6 Gerat

6.1 Beschreibung
Die MeRanordnung besteht nach Bild 2 aus einem Kom-
pressor, einem Druckausgleichsbehalter, dem Zentral-
gerat mit Manostat (siehe auch Bild 3), Schaltventilen,
Schwebekorper-DurchfluBmeRgeraterohren und dem
MeRkopf (siehe auch Bild 4) und einer Glasplatte als
Probenunterlage. Die verschiedenen druckluftfiihrenden
Teile sind mit Gummi- oder Kunststoffschlauchen mit
7 mm Innendurchmesser und 9 mm AuRendurchmesser
verbunden.
Der Kompressor erzeugt Druckluft von p, = 1,25 bar.
Der Luftstrom muB sauber und oOlfrei sein, damit die
Schwebekorper-DurchfluBmeRgerate nicht verunreinigt
werden.
Zum Ausgleich auftretender Druckschwankungen und
von Temperaturanderungen wird zwischen den Kom-
pressor und das Zentralgerat eine Glasflasche mit 10 L
Inhalt geschaltet.
Der am Zentralgerat angebrachte Manostat tragt einen
ausgewuchteten, zylindrischen Korper, der durch seine
Masse (Gewicht) den Druck der dem Zentralgerat zu-
gefiihrten Druckluft auf p, = (151 0,2) mbar einreguliert.
Der vom Manostat einzuregulierende Luftdruck ist auf
dem Manostatkorper angegeben.
Anmerkung: Das Gerat ist mit 2 weiteren Manostat-
korpern fiir MeBdriicke von p. = 7,5 mbar und
Pe = 22,5 mbar ausgeriistet. Die Benutzung dieser
Manostatkorper entspricht nicht dem Verfahren
nach dieser Norm. Werden sie dennoch benutzt,
so ist dieses unter Angabe des angewandten Priif-
druckes in mbar im Priifbericht ausdriicklich
anzugeben.
Der Luftstrom, der aus dem MeRkopf entweicht, wird
mit einem der in Tabelle 1 angegebenen Schwebekorper-
DurchfluBmeRgerate gemessen.

Tabelle 1.
Schwebekorper-

DurchfluB- MeRbereich Ablesefehler

meRgerat ml/min ml/min
Nr
1 10 bis 150 unter 2
2 50 bis 500 unter 5
3 300 bis 3000 unter 20
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6 MeRkopf

Bild 3. Zentralgerat
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Der MeRkopf (siehe Bild 4) tragt auf der Unterseite einen
Prazisionsring aus saurefestem Stahl mit folgenden Ab-
messungen:

Innendurchmesser: (31,5 £ 0,2) mm

Wanddicke (Mittelwert): (0,15 + 0,002) mm
Schwankungen innerhalb der Wanddicke: unter 0,004 mm
Die Masse (Gewicht) des MeRkopfes betragt (267 + 0,5) g.
Der MeRkopf ist so ausgelegt, daB sich bei Beriicksich-
tigung des Auftriebes durch die zugefiihrte Druckluft
in der Kontaktzone zwischen dem MeRring im MeRkopf
und der Probenoberflache ein Druck von p. = 1 bar ein-
stellt.
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Bild 4. MeRkopf

6.2 Aufstellung

Die MeRanordnung einschlieBlich des Kompressors soll in
einem klimatisierten Priifraum aufgestellt sein, in dem ein
reproduzierbarer und konstanter Luftzustand herrscht,
der fiir das Einhalten des vorgeschriebenen Uberdruckes
und die Messung des Luftstromes wichtig ist. Das Zentral-
gerat soll auf einer feststehenden, stabilen, schwingungs-
freien Tischplatte aufgestellt werden. Getrennt davon
steht — am besten auf dem FuBBboden — der Kompressor
mit dem Druckausgleichsbehalter. Erschiitterungen des
Zentralgerates verfalschen das MeRBergebnis stark.

Das Zentralgerat muB so justiert werden, da® die Schwebe-
korper-DurchfluBmeRgeraterdhren lotrecht stehen.

6.3 Dichtheit
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