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Zusammenhang mit Arbeiten am Fraunhofer-Institut fiir Lebensmitteltechnologie und Verpackung an der Technischen

Universitdt Miinchen, siehe Erlduterungen,

1 Zweck und Anwendungsbereich

In dieser Norm werden zwei Verfahren (A und B) beschrie-
ben, mit denen ein méglicher korrosionsbegiinstigender
EinfluB von Papier bzw. Pappe in Kontakt mit WeiBblech
durch eine Kurzzeitpriifung nachgewiesen werden kann.

Nasses Papier oder nasse Pappe konnen im Kontakt mit
WeiBblech und geniigend langer Einwirkzeit ein Rosten des
Blechs verursachen. Beginn und AusmaB des Rostens wer-
den durch Art und Menge von korrosionsbegiinstigenden
Substanzen, die im oder auf dem Papier, der Pappe oder
auch in verwendeten Klebstoffen vorhanden sein kdnnen,
beeinfluBt. Bedruckung und/oder Lackierung kénnen auch
korrosionsbegiinstigend wirken.

Das Verfahren A dient zur Priifung von Papieren bzw. Etiket-
ten aus Papier mit einer Flichenmasse (flichenbezogene
Masse) < 100g/m2.

Nach Verfahren B kdnnen Papiere und Pappen und Umver-
packungen mit Fldichenmassen (flichenbezogene Masse)
> 100 g/m? sowie Papiere gepriift werden, fiir die das Ver-
fahren A weniger geeignet ist, z. B. farbige oder mit Wasser
schlecht benetzbare Papiere.

Beide Verfahren erlauben eine praxisnahe Einstufung von
Papieren und Pappen in drei Klassen je nach der Férderung
der Rostbildung bei WeiBblech.

Anmerkung: Das Rosten von WeiBblech in Beriihrung mit Pa-
pier und Pappe wird durch deren Feuchtigkeits- bzw.
Wassergehalt maBgeblich beeinfluBt. Von Bedeu-
tung kann dabei Kondenswasser sein, daB sich bei
Taupunktunterschreitung an der Metalloberfléche
bildet und die Durchnéssung z. B. von Etiketten oder
Umverpackung bewirkt, ebenso kann dies durch
duBere Einfliisse, z. B. Regen, Schnee oder Spritz-
wasser erfolgen. Papier kann 20 bis 300 % Wasser,
bezogen auf das Gewicht des trockenen Papiers
aufnehmen. Bei derartiger Durchnéissung kann das
Rosten von WeiBblech schon nach Stunden auftre-
ten, wahrend unter AusschliuB von Nésse auch bei
hoher relativer Luftfeuchte die vergleichbaren Kor-
rosionserscheinungen erst nach Wochen beobach-
tet werden.

2 Begriffe
Nach DIN 6730

2.1 Etiketten aus Papier

Etiketten aus Papier sind ungestrichene oder einseitig
gestrichene bzw. beschichtete Papiererzeugnisse.

Beide Arten kdnnen noch zusétzlich, vorzugsweise auf der
nicht zu bedruckenden Seite, eine Oberflichenbehandlung
aufweisen.

2.2 Umverpackung aus Papier oder Pappe

Eine Umverpackung aus Papier oder Pappe umhiillt eine
oder mehrere Packungen, um ihre Lager-, Transport- und
Verkaufsféahigkeit zu sichern bzw. zu erleichtern.

3 Kurzbeschreibung der Verfahren

3.1 BeiVerfahren A wird Papier in definierter Weise mit
Wasser durchnédBt und mit WeiBblech vorgeschriebener
Beschaffenheit in Kontakt gebracht. Die Priifung ist mit
unbehandeltem WeiBblech durchzufiihren, um Oberfld-
chenverédnderungen des Blechs durch eine Weiterverarbei-
tung auszuschlieBen, die ebenfalls die Rostbildung begiin-
stigen kdnnen.

Die Versuche werden durch vergleichende visuelle Beurtei-
lung der Rostflecken auf den Papieren nach Bild 3, Bild 4
oder Bild 5 ausgewertet. Dazu wird in die Priifung als Ver-
gleichspapier ein Filtrierpapier einbezogen, das einen
extrem hohen Reinheitsgrad besitzt.

3.2 Bei Verfahren B befindet sich zwischen WeiB-
blechoberfliche und der Probe ein mit einer definierten
Wassermenge durchnéBtes Filtrierpapier, das wegen sei-
nes hohen Reinheitsgrades keinen rostférdernden EinfluB
besitzt. Die mdgliche rostbildende Wirkung der Probe wird
dadurch nicht beeintréchtigt [1].

Die durch die Einwirkung der Probe verursachten Rostun-
gen des WeiBblechs, die sich auf dem Filtrierpapier deutlich
abzeichnen, sind visuell vergleichend zu beurteilen.
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4 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens der Priifung von Papier und
Pappe aufkorrosionsbegiinstigendes Verhalten im Kontakt
mit WeiBblech nach Verfahren A (1—A):

Priifung DIN §3110—1—-A
5 Geréte und Priifmittel

5.1 WeiBblech. Unverarbeitetes, elektrolytisch ver-
zinntes, nicht lackiertes oder oberflichenbeschichtetes
WeiBblech der Verzinnung DIN 1616 — E 2,8/2,8, SolimaBe
120mm X120 mm.

Die Oberfidche des Blechs darf nicht mit Handen oder
Werkzeugen beriihrt werden.

5.2 Wasser. Destilliertes oder vollentsalztes Wasser
(Deionat) pH = (7 £ 1) als Priifflissigkeit, im folgenden Text
kurz mit Wasser bezeichnet.

5.3 Kunststoffolie. Transparente fiillstoffreie ungeférbte
Polyethylenfolien-Zuschnitte, etwa 130 mm X 130 mm (min-
destens jedoch 120 mm X 120 mm). Die Folie muB so diinn
sein, daB sie den Blechen bzw. Papierproben einwandfrei
anliegt. Die Folienstiicke diirfen nur am &auBersten Rand
beriihrt werden.

5.4 Filtrierpapier'), frei von chemischen Zus#étzen. Das
Papier muB so aufbewahrt werden, daB es keine korrosions-
auslosenden Bestandteile aus der Luft aufnehmen kann. Es
wird auf die gleichen MaBe wie die zu priifenden Proben
zugeschnitten.

5.5 Injektionsspritze. Zum Aufbringen des Wassers nach
Verfahren A auf das Papier dient eine Injektionsspritze mit
einem Nenninhaltvon 1 ml (siehe Bild 1) mit Kaniile Nr 1. Die
Kaniile wird zu etwa %5 ihrer Léange im rechten Winkel abge-
bogen, um das Wasser auf dem Papier gleichméBig vertei-
len zu kénnen.

Zum Aufbringen des Wassers nach Verfahren B auf das Fil-
trierpapier dient eine Pipette oder Injektionsspritze.

Bild 1. Injektionsspritze mit Kaniile, die zum Befeuchten
auf dem Papierprobestiick entlang bewegt wird.

5.6 Stoppuhr. Stoppubhr fiir die Zeitmessung bei der Was-
seraufgabe nach Verfahren A.

5.7 Gewichte. Gewichte von je 5 kg zum Beschweren der
Priifsétze. Die Auflagefliche der Gewichte soll auf die
Fliche der Bleche abgestimmt sein (siehe Bild 2).

6 Probenahme und Probenvorbereitung

Es wird eine Probe nach DIN ISO 186 entnommen. Diese
Probe kann ein Probebogen, ein entsprechendes Stiick der
Materialbahn, ein fertiges oder auch halbfertiges Produkt
sein.

Aus der Probe sind nach Moglichkeit quadratische Proben-
stiicke mit 100 mm Kantenldnge auszuschneiden. Wenn nur
Proben kleinerer Abmessungen zur Verfiigung stehen, ist
die Priifung sinngem&B anzupassen.
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Die Probenstiicke diirfen keine Verarbeitungsmerkmale
(Knicke, Klebstoffspuren) zeigen. Die Probenoberflache
darf nicht mit den Handen oder Werkzeugen beriihrt wer-
den.

Die Priifung ist an mindestens 10 Probenstiicken aus der
gleichen Probe durchzufiihren, um die durch das Priifver-
fahren und/oder durch ProbenungleichméBigkeiten
bedingte Streuungen ausgleichen zu knnen. Im Falle der
Untersuchung fertig bedruckter Proben sind die 10 Parallel-
pritfungen an der Riickseite durchzufiihren.

7 Durchfiihrung

7.1 Verfahren A

Es werden Stapel von Priifsidtzen entsprechend Bild 2 gebil-
det und dabei wird nach den Abschnitten 7.1.1 bis 7.1.7 vor-
gegangen.

7.1.1 Jeder Stapel von Prilfsétzen wird mit WeiBblech nach
Abschnitt 5.1 begonnen. Auf dieses WeiBblech wird das
unter Abschnitt 5.3 beschriebene, gleichgroBe Folienstiick
so aufgelegt, daB das WeiBblech vollsténdig bedeckt ist.

7.1.2 Auf das Folienstiick wird das Probenstiick so auf-
gelegt, daB die bedruckte bzw. Vorderseite des Papiers auf
der Folie aufliegt und die unbedruckte bzw. Riickseite nach
oben zeigt. Das Probenstiick wird so aufgelegt, daB auf
allen Seiten ein mindestens 10 mm breiter Folienrand frei-
liegt. Es darf nicht mehr als eine Lage Papier benutzt wer-
den.

7.1.3 Mit Hilfe der Injektionsspritze wird die freie Papier-
seite mit 1 ml Wasser befeuchtet. Diese Wassermenge ist
fiir Proben mit 100 mm X 100 mm Kantenlédnge berechnet;
bei abweichenden Flachen ist die Wassermenge entspre-
chend zu dndern. Zur gleichméBigen Verteilung des Was-
sers wird die Injektionsspritze entleert, wahrend man das
abgeknickte Ende der Kaniile in Bahnen auf dem Papier vor
und zuriick bewegt und gegebenenfalls auftretende Wél-
bungen bei dieser Bewegung niederdriickt, siehe Bild 1. Der
Vorgang des Befeuchtens soll etwa 2 Minuten dauern.

7.1.4 AlserstesPriifblech wird ein weiterer Blechabschnitt
nach Abschnitt 5.1 aufgelegt. Damit ist der erste Priifsatz
(Polyethylenfolie/Papier/Blech) vollstdndig. Gleichzeitig
dient das zuletzt aufgelegte Blechstiick als Unterlage fiir
die folgenden Priifsatze.

71.5 Mit weiteren Probenstiicken sowie Folien- und
Blechabschnitten werden entsprechend den Abschnitten
7.1.1 bis 7.1.4 ohne Unterbrechung noch vier Priifsétze auf-
gebaut, bis ein Stapel vorliegt, der fiinf Papierproben ent-
hélt, siehe Bild 2. Diese Probenstiicke kénnen Parallelpro-
benstiicke oder Proben sein.

Beim Einbeziehen des Filtrierpapiers als Vergleichspapier
(nach Abschnitt 5.4) in die Priifung besteht der Stapel aus
sechs Priifsdtzen.

7.1.6 Der Stapel wird mit einem 5-kg-Gewicht beschwert,
damit Uberschiissiges Wasser abgequetscht wird und die
Proben gut an den Blechen anliegen. AuBerdem wird
dadurch eine klarere Abzeichnung der Rostpunkte erreicht
(siehe Abschnitt 8).

7.1.7 Die Stapel werden 24 Stunden lang bei 20 bis 23°C
gelagert. Wahrend dieser Zeit darf die relative Luftfeuchte
im Priif- bzw. Lagerraum 50% nicht unterschreiten. Danach
werden die Stapel auseinandergenommen und die Proben
an der Luft getrocknet. Bleche und Folien diirfen nicht wie-
der verwendet werden.
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Bild 2. Stapel aus fiinf Priifsdtzen nach Abschnitt 7.1

7.2 Verfahren B

Es werden Stapel von Priifsdtzen gebildet und dabei wird
nach den Abschnitten 7.2.1 bis 7.2.7 vorgegangen.

7.2.1 Jeder Stapel von Priifsdtzen wird mit WeiBblech
nach Abschnitt 5.1 begonnen. Auf dieses wird das Filtrier-
papier (siehe Abschnitt 5.3) so aufgelegt, daB auf allen Sei-
ten Blech (10mm) freiliegt.

7.2.2 Mittels einer Pipette oder Injektionsspritze werden
auf das Filtrierpapier 4 ml Wasser zum vollsténdigen Durch-
néssen aufgebracht. Das nasse Filtrierpapier muB blasen-
frei auf dem WeiBblech aufiiegen.

Anmerkung: Bei sehr saugfahigem Probenmaterial kann die
Wassermenge von 4 ml fiir ein stdndiges Feuchthal-
ten des Filtrierpapiers iiber die Priifdauer nicht aus-
reichen; gegebenenfalls ist dann eine Wasser-
menge von 6ml aufzutragen. Bei keiner oder nur
geringer Saugfdhigkeit kann auch mit einem
Wasserauftrag von 2ml gepriift werden.

7.2.3 Aufdas nasse Filtrierpapier wird das Probestiick mit
der zu priifenden Seite aufgelegt.

7.2.4 Mit dem Folienabschnitt nach Abschnitt 5.3 wird der
erste Priifsatz abgedeckt.

7.2.5 Daraufwerdenweitere Priifsédtze in der gleichen Rei-
henfolge (WeiBblech/nasses Filtrierpapier/Probe/Folie)
gebildet, bis ein Stapel von 6 Priifsatzen vorliegt. Die Pro-
ben kénnen Parallelproben oder verschiedene Proben sein.
Bei dem 3. oder 4. Priifsatz wird auf das durchnéBte Filtrier-
papier anstelle einer Probe ein weiteres Filtrierpapier als
Vergleichsprobe gelegt.

7.2.6 Aufdie Folie des letzten Priifsatzes wird ein weiterer
WeiBblechabschnitt gelegt. Der Stapel wird dann mit einem
5-kg-Gewicht beschwert, damit die Proben gut an den Ble-
chen anliegen.

7.2.7 Die Stapel werden 24 Stunden lang bei 20 bis 23°C
gelagert. Wahrend dieser Zeit darf die relative Luftfeuchte
im Priif- bzw. Lagerraum 50 % nicht unterschreiten. Die Sta-
pel werden danach auseinandergenommen und die Filtrier-
papiere an der Luft getrocknet. Bleche und Folien diirfen
nicht wiederverwendet werden.
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8 Auswertung

Auf den getrockneten Papierproben bzw. Filtrierpapieren
zeigen sich spiegelbildlich die auf den WeiBblechabschnit-
ten hervorgerufenen Korrosionserscheinungen (,Rostbil-
der”), die, dhnlich wie in DIN 53210 fiir Blechproben mit
Anstrichen beschrieben, visuell bewertet werden.

Nach dem Gesamteindruck und den Einzelmerkmalen ist
jede Probe einer der drei nachstehenden Klassen visuell
zuzuordnen:

a) geringe Rostférderung

b) mittlere Rostférderung

c) starke Rostférderung

Dazu sind die mitgepriiften Proben des Vergleichspapiers

mit den Bildern 3, 4 und 5 zu vergleichen. AuBerdem ist zu

beurteilen, ob eine flichenhafte oder punktférmige Korro-
sion vorliegt.

Falls das Rostbild eindeutigvon Blechbeschédigungen, z. B.

Kratzern herrihrt, ist die Priifung mitanderen Blechstiicken

zu wiederholen.

Anmerkung: Auf den Blechen selbst sind die Korrosionser-
scheinungen nur sehr schwer und recht undifferen-
ziert zu erkennen, wahrend auf dem Papier deut-
liche Unterschiede in der Art (flichenhaft, punktfor-
mig, Kratzer) und dem AusmaB des korrosiven
Angriffs sichtbar werden. Dieses Verhalten ermog-
licht die Durchfithrung dieser Priifung als Kurzver-
fahren.

Eine weitergehende Unterteilung als in drei Klassen hat

sich als nicht zweckmaBig erwiesen.

9 Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm und die

genannten mitgeltenden Normen anzugeben:

a) Benennung des gepriiften Materials unter Angabe der
gepriiften Seite und gegebenenfalls der Bedruckung

b) Zeitpunkt und Ort der Probenahme

c) Angabe des Priifverfahrens (A oder B)

d) Anzahl der gepriiften Probestiicke

e) Einzelbewertung der Probestiicke

f) Beschreibung der Korrosionserscheinung (punkt- oder
flachenférmig)

g) gegebenenfalls Hinweise auf weitere durchgefiihrte
Priifungen, z.B.
Chloridgehalt nach DIN 53125,
Sulfatgehalt nach DIN 53127,
pH-Wert nach DIN 53124,
Oberflaichen-pH-Wert
(nach Zellcheming-Merkblatt V/17-80 [2]) und Angabe
der entsprechenden Ergebnisse

h) gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm

i) Name des Priifers
k) Ort und Datum der Priifung

Dem Priifbericht ist eines der Rostbilder beizufiigen, das fiir
das Untersuchungsergebnis reprasentativ ist.
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