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Prifung von Papier und Pappe D N

Zugversuch
an klimatisierten Proben

53 112

Teil 1
Testing of paper and board; Ersatz fiir
Determination of tensile strength Ausgabe 09.71

Essais des papiers et cartons;
Détermination de la résistance 3 la traction

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Norm

ISO 1924-76 siehe Erlduterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Der Zugversuch nach dieser Norm dient zur Ermittlung
von Bruchkraft, breitenbezogener Bruchkraft, Zugfestig-
keit, ReiBlange und Bruchdehnung von Papier und Pappe.

2 Begriffe
2.1 Bruchkraft
Die Bruchkraft Fy im Sinne dieser Norm ist die beim

Zugversuch gemessene Kraft im Augenblick des Bruchs
der Probe.

2.2 Breitenbezogene Bruchkraft

Die breitenbezogene Bruchkraft Fy, ist der Quotient
aus der gemessenen Bruchkraft und der urspriinglichen
Probenbreite b.

23 Zugfestigkeit

Die Zugfestigkeit omax i5t der Quotient aus der beim

Zugversuch ermittelten Hochstkraft Fy,e und der ur-

springlichen Querschnittsflache A, der Probe.

Anmerkung: Bei Papier und Pappe ist die beim Bruch
auftretende Bruchkraft Fyp im allgemeinen auch
die Hochstkraft Fiax -

2.4 ReiBlinge

Die ReiBlinge R ist diejenige Linge eines Streifens aus
Papier oder Pappe von beliebiger, aber gleichbleibender
Breite und Dicke, bei welcher der Streifen, an einem Ende
aufgehingt gedacht, infolge seines Eigengewichtes am
Aufhangepunkt abreien wiirde.

25 Bruchdehnung

Die Bruchdehnung eg ist das Verhaltnis aus der Langen-
anderung 4 Ly beim Bruch der Probe und der MeRlange
Lg.

Als MeBliange L, gilt die freie Einspannldnge (Abstand
der Einspannklemmen der Zugpriifmaschine) bei Beginn
des Zugversuches.

3 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Zugver-
suches an klimatisierten Proben nach DIN 53 112 Teil 1 (A):

Prifung DIN 53 112 - A

4 Proben

4.1 Probenahme

Aus dem zu priifenden Erzeugnis werden Probestiicke
nach DIN 53 101 entnommen. Die zu priifende Flache
muBl frei von Verarbeitungsmerkmalen sein und darf
keine Falten, Knicke, Knitterstellen, Locher, Wasser-
zeichen oder andere UnregelméBigkeiten aufweisen.

4.2 Anzahl

Aus 10 Probestiicken ist mindestens jeweils 1 Probe in
Maschinenrichtung und Querrichtung zu entnehmen.
Falls in Ausnahmeféllen weniger als 10 Probestiicke zur
Verfiigung stehen, mu8 trotzdem die Anzahl der Proben
fir jede Richtung 10 betragen.

43 MaRe
Bei Papier und Pappe mit einer flichenbezogenen Masse
bis 400 g/m? betrigt die Breite der Probe (15+0,1) mm,
Bei Pappen mit einer flichenbezogenen Masse iiber
400 g/m? betragt die Breite der Proben (50 + 0,1) mm.
Die Lange der Proben ist so zu bemessen, daR sie mit
einer freien Einspannldnge von (180 + 2) mm in die Zug-
priifmaschine eingespannt werden kénnen. Die Mindest-
lange der Proben betragt im allgemeinen 250 mm.
Anmerkung: Falls die Proben die vorgeschriebene Ein-
spannldnge nicht ermdglichen, ist eine freie Ein-
spannldnge von 100 mm zu wahlen. Dies ist im
Priifbericht zu vermerken.
Die Schnittkanten der Proben miissen gerade, parallel,
glatt und fehlerfrei sein.

5 Vorbehandlung der Proben

Die Proben werden nach DIN 53 102 vorbehandelt.
Dabei gilt die Gewichtskonstanz als erreicht, wenn sich
das Gewicht der Proben zwischen zwei Wagungen im
Abstand von mindestens 3 Stunden bei Papierproben
oder im Abstand von mindestens 6 Stunden bei Pappe-
proben um nicht mehr als 0,5% andert.

6 Gerate
6.1 Zugpriifmaschine

Es ist eine Zugprifmaschine nach DIN 51 221 Teil 1,
Klasse 1, zu verwenden. Die Einspannklemmen mussen

Fortsetzung Seite 2 und 3
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so ausgebildet sein, daR beim Einspannen einer Probe
keine Vorspannung eintritt und die Probe beim Belasten
nicht rutscht.

62 Waage

Es ist eine Waage mit Fehlergrenzen von * 0,5% zu ver-
wenden. Die Waage soll eine Ansprechschwelle von 0,2%
des aufgegebenen Gewichts anzeigen; die Skale soll so
geteilt sein, daB diese Gewichtsanderung abgelesen werden
kann.

7 Durchfiihrung

Die Versuche sind in dem gleichen Normalklima nach
DIN 50014 durchzufilhren, wie es fiir die Vorbehand-
lung der Proben angewendet wurde.

Die einzelne Probe ist mit ihrer freien Einspannlange, die
der MeBlange L, entspricht, in die Zugpriifmaschine ein-
zuspannen. Die Zeitspanne vom Beginn der Beanspru-
chung bis zum Bruch der Probe soll (20 £ 5) s betragen.
Die entsprechende Beanspruchungsgeschwindigkeit der
ziehenden Einspannklemme ist durch Vorversuche zu
ermitteln.

Wenn die ReiBlange mit Hilfe des Streifengewichts der
Probe berechnet werden soll, so sind nach dem Bruch
die verbleibenden Teilstiicke der Probe sorgfaltig und
unmittelbar an den Einspannkiemmen der Zugpriifma-
schine abzuschneiden und zu wiégen.

Die Ergebnisse von Versuchen, bei denen der Bruch inner-
halb eines Abstandes von 10 mm von den Einspannklem-
men auftritt, werden nicht beriicksichtigt.

8 Auswertung
8.1 Bruchkraft

Aus den Einzelwerten der Bruchkraft Fg werden getrennt
nach Maschinen- und Querrichtung die arithmetischen
Mittelwerte in N errechnet, die der weiteren Auswertung
zugrunde gelegt werden.

8.2 Breitenbezogene Bruchkraft
Die breitenbezogene Bruchkraft Fy y, in kN/m ist nach
folgender Gleichung zu berechnen:

Fy

b
Hierin bedeuten:

Fg Bruchkraftin N
b  Breite der Probe in mm

8.3 Zugfestigkeit
Die Zugfestigkeit og wird in kPa nach folgender Gleichung
berechnet:
o. = le!
-
Aq
Hierin bedeuten:
Frax Hochstkraftin N
Ag  Urspriingliche Querschnittsflache der Probe in mm?
Anmerkung: Wegen der besonderen Schwierigkeit der
exakten Querschnittsflachen-Bestimmung wird
empfohlen, insbesondere bei Papierproben die
Dicke nach DIN 53 105 Teil 1 zu ermitteln.

Fgp=

.103
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8.4 Reilllinge
Die ReiRlinge R ist in km nach folgender Gleichung zu
berechnen:
Fg Ly

R=10"3": S
Hierin bedeuten:
L, freie Einspannlange der Probe in mm
Fg Bruchkraftin N

m Masse der Probe innerhalb der Einspannlidnge in g

g= 981m/s?
oder nach der Gleichung
F
| | e N

Hierin bedeuten:

Fg Bruchkraftin N

m, flachenbezogene Masse der Probe in g/m? nach
DIN 53 104 Teil 1

b  Breite der Probe in mm

g= 981m/s2

85 Bruchdehnung

Die Dehnung beim Bruch &g ist in % nach folgender
Gleichung zu berechnen:

&, =—— 100
B LO
Hierin bedeuten:
AL, Léngendnderung beim Bruch der Probe in mm
L, freie Einspannlinge der Probe in mm.

9 Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

a) Art und Bezeichnung des gepriiften Erzeugnisses

b) Angewendetes Normalklima

c) Arithmetischer Mittelwert derbreitenbezogenen Bruch-
kraft Fy ,, fir Maschinen- und Querrichtung in kN/m,
gerundet bei
Werten bis
Werten iiber 3 bis 30 kN/m
Werten iiber 30 bis 50 kN/m auf 0,2 kN/m
Werten Giber 50 kN/m auf 05 kN/m

d) Arithmetischer Mittelwert der Bruchdehnung &g fiir
Maschinen- und Querrichtungin %, auf 0,1 % gerundet.

e) Falls verlangt, Arithmetischer Mittelwert der Reil3-
lange R fiir Maschinen- und Querrichtung in km, auf
0,05 km gerundet und Zugfestigkeit ag in kPa auf
0,001 kPa gerundet

f) Falls verlangt, Standardabweichung, Variationskoeffi-
zient oder Vertrauensbereich nach DIN 55 302 Teil 1
unter Angabe der angenommenen statistischen Sicher-
heit.

g) Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm.

h) Prifdatum.

3 kN/m auf 0,01 kN/m
auf 0,05 kN/m
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