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Vorwort

Diese Norm wurde vom NMP 426 “Physikalisch-technologische Prifverfahren fiir Papier und Pappe” erarbeitet.

Die Bestimmung des Reibverhaltens ist ein seit Jahren bekanntes Problem, da entsprechende Prifverfahren nicht
genormt waren. Unterschiedliche Prifverfahren, die sich an verschiedenen Parametern orientierten, fihrten zu nicht
vergleichbaren Ergebnissen. Mit der Erarbeitung dieser Norm soll Abhilfe geschaffen werden.

DIN 53119 “Prifung von Papier — Bestimmung des Reibverhaltens” besteht aus:
— Teil 1: Aufzeichnendes Verfahren firr Papiere der Datenverarbeitung

— Teil 2: Rutschwinkelprifgerat

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt eine Prifung zur Bestimmung des Reib-
verhaltens von Papier gegen Papier oder einen anderen
Reibpartner auf einer schiefen Ebene unter definierten
Bedingungen fest.

Das Reibverhalten, bestimmt nach dieser Norm, wird
durch einen statischen Reibbeiwert (Reibungskoeffizient)
und einen dynamischen Reibbeiwert (Gleitreibbeiwert)
gekennzeichnet.

Eine umfassende Beurteilung des Reibverhaltens auf
Verarbeitungsmaschinen ist daraus nicht abzuleiten, da
die  Reibungsvorgdnge unter Praxisbedingungen
meistens von weiteren Effekten begleitet sind, wie Luftmit-
fuhrung, lokale Temperaturerhéhungen, elektrostatische
Aufladung oder Materialabrieb.

Fir die Prifung des Reibverhaltens mit Hilfe des auf-
zeichnenden Verfahrens gilt DIN 53119-1.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

DIN 50323-3 : 1993-12
Tribologie — Reibung — Begriffe, Arten, Zustande,
KenngréBen

DIN 53119-1:1997-07
Prifung von Papier — Bestimmung des Reibverhal-
tens — Teil 1: Aufzeichnendes Verfahren fiir Papiere
der Datenverarbeitung

DIN V ENV 12448 : 1996-12
Papier — Druck- und Buropapiere — Bestimmung des
statischen Reibungskoeffizienten; Deutsche Fassung
ENV 12448 : 1996

DIN EN 20187
Papier, Pappe und Zellstoff — Normalklima flr die Vor-
behandlung und Priifung und Verfahren zur Uberwa-
chung des Klimas und der Probenvorbehandliung
(ISO 187 : 1990); Deutsche Fassung EN 20187 : 1993

DIN EN ISO 186
Papier und Pappe — Probenahme zur Bestimmung
der Durchschnittsqualitat (ISO 186 :1994); Deutsche
Fassung EN ISO 186 : 1995

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Reibung: Reibung ist eine Wechselwirkung
zwischen sich beriihrenden Stoffbereichen von Kérpern.
Sie wirkt einer Relativbewegung entgegen.
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Bei &uBerer Reibung sind die sich berihrenden
Stoffbereiche verschiedenen Kérpern, bei innerer
Reibung ein und demselben Kérper zugehorig
[DIN 50323-3 : 1993-12].

3.11 Haftreibung; statische Reibung; Ruhereibung:
Haftreibung ist die Reibung, bei der die angreifenden
Krafte nicht ausreichen, um eine Relativbewegung zu
bewirken [DIN 50323-3 : 1993-12].

3.1.2 Gleitreibung: Gleitreibung ist die Reibung
zwischen Kérpern, deren Geschwindigkeiten in der
Beruhrungsflache nach Betrag und/oder Richtung ver-
schieden sind [DIN 50323-3 : 1993-12].

3.2 Reibungskraft Fi: Reibungskraft ist die Kraft, die
infolge Reibung als mechanischer Widerstand gegen eine
Relativhewegung auftritt [DIN 50323-3 : 1993-12].

3.21 Normalkraft Fy: Die Normalkraft ist die wéahrend
des Reibungsvorgangs senkrecht zur Reibungsflache
wirkende Kraft [DIN 53119-1 :1997-071.

3.2.2 Tangentialkraft F: Die Tangentialkraft ist die
wéhrend des Reibungsvorgangs parallel zur Reibungs-
flache wirkende Kraft [DIN 53119-1:1997-07].

3.2.3 Haftreibungskraft; statische Reibkraft Fg : Kraft,
die bei Beginn einer Gleitbewegung einer Oberflache
Uber eine andere Oberflache als Schwellenwert zu Uber-
winden ist [DIN V ENV 12448 : 1996-12].

3.24 Gleitreibkraft; dynamische Reibkraft F,: Die
Gleitreibkraft ist die Kraft, die notwendig ist, die Gleit-
reibung zu Uberwinden [DIN 53119-1:1997-07].

3.3 Reibbeiwert u: Verhaltnis der Reibungskraft zu der
Normalkraft:
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Dabei ist:
F; die Reibungskraft;
Fy die Normalkraft. [DIN 53119-1:1997-07].

3.3.1 Reibungskoeffizient; statischer Reibbeiwert

MUs: Verhéltnis der Haftreibungskraft zu der Normalkraft,

die auf die zu prifende Oberflaiche aufgebracht wird

[DIN V ENV 12448 : 1996-12].
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Dabei ist:

Fg die Haftreibungskraft;

Fy die Normalkraft. [DIN 53119-1: 1997-07].

3.3.2 Gleitreibbeiwert; dynamischer Reibbeiwert u:
Verhaltnis der Gleitreibkraft zu der Normalkraft:

Mo =y 3
Dabei ist:

Fp die Gleitreibkraft;
Fy die Normalkraft. [DIN 53119-1:1997-07].

4 Prinzip

Die Bestimmung der Reibbeiwerte erfolgt nach dem Prin-
zip der schiefen Ebene. Auf der zu kippenden Ebene, die
sich zunéchst in horizontaler Lage befindet, wird ein
Papierstreifen des zu prifenden Papiers oder ein anderer
Werkstoff angebracht. Ein weiterer Papierstreifen (oder
anderer Werkstoff) wird am Reibschuh befestigt. Der
Reibschuh wird vorsichtig auf die Ebene gelegt. Die
Ebene wird mit einer konstanten Winkelgeschwindigkeit
aus der Horizontalen gekippt. Sobald der Reibschuh zu
rutschen beginnt, wird die Kippbewegung der Ebene
gestoppt und der Neigungswinkel a der Ebene abge-
lesen.
Aus dem statischen Kréaftegleichgewicht (siehe Bild 1)
kann der Reibungskoeffizient ug nach Gleichung (2)
errechnet werden.
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Dabei ist:

a der Neigungswinkel der Ebene beim Eintreten

der Reibschuhbewegung, in Grad;
Fg die Haftreibungskraft;

Fy die Normalkraft.
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Bild 1: Kréaftegleichgewicht
zur Bestimmung des Reibungskoeffizienten pg

Fir die Bestimmung des Gleitreibbeiwertes wird das
Gleitverhalten des Reibschuhs untersucht, indem die fir
die Zuriicklegung eines bestimmten Weges bendtigte Zeit
gemessen wird. Die Berechnung des Gleitreibbeiwertes
resultiert aus dem dynamischen Kraftegleichgewicht wéh-
rend des Gleitens des Reibschuhs auf der unter konstan-
tem Winkel geneigten Ebene (siehe Bild 2). Dabei muB die
Reibschuhbewegung wahrend der gesamten Rutsch-
phase einer konstanten Beschleunigung unterliegen. Um
dies sicherzustellen, muB die Messung mit einem Nei-
gungswinkel der Ebene gréBer als a (z.B. a + 5°) stattfin-
den. Der Reibschuh wird mit einer Kraft F = Fr— Fp
beschleunigt.

Daraus ergibt sich Gleichung (5):

Fp 2s
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Dabei ist:
s der vom Reibschuh zurlickgelegte Rutschweg,
in Meter;

t die dazu bendétigte Zeit, in Sekunden;

g die ortliche Fallbeschleunigung, in Meter je
Sekunde hoch zwei;

a der Neigungswinkel der Ebene, inBrg:i.c um ents
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