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Priifung von Papier und Pappe

Bestimmung der Luftdurchlassigkeit
Verfahren fiir mittlere Luftdurchidssigkeiten nach Bendtsen

DIN
53120

Teil1

Testing of paper and board; determination of air permeability; method for medium rates of air permeability according

to Bendtsen

Essai des papiers et cartons; determination de la perrnéabilité a V'air; méthode pour les moyennes pﬁrrneabilités‘a I'air

d‘aprés Bendtsen

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Priifverfahren nach dieser Norm dient zur Bestim-
mung der Luftdurchldssigkeit nach Bendtsen. Das Ver-
fahren kann zur Priifung von Papier 1) und Pappe 1) mit
mittleren Luftdurchlissigkeiten zwischen LD (Bendtsen)
=0,1um/(Pa-s) und LD (Bendtsen)=10pm/(Pa - s)
angewandt werden,

2 Mitgeltende Normen

DIN 6730 Papier und Pappe; Begriffe

DIN 53101 Prifung von Papier und Pappe;
Probenahme

DIN 53102 Prifung von Papier und Pappe;

Vorbehandiung der Proben
Statistische Auswertungsverfahren;
Haufigkeitsverteilung, Mittelwert
und Streuung; Grundbegriffe und
allgemeine Rechenverfahren

DIN 55302 Teil 1

3 Begriff

Die Luftdurchlassigkeit, LD (Bendtsen) wird aus der
GroRe des Luftstromes V in ml/min errechnet, der unter
Uberdruck Ap von 1,47 kPa senkrecht eine kreisrunde
Fliche A von 10c¢m?2 der Probe durchdringt und in
pm/(Pa - s) angegeben:

v
A-Ap

LD (Bendtsen) =

4 Bezeichnung des Verfahrens

Prifung DIN 53120 -T01-79
Benennung

DIN-Hauptnummer
Zusatz Teil 1

die zwei letzten Ziffern
des Ausgabejahres der Norm

5 Proben

5.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgt nach DIN 53101. Die Priif-
flaiche darf nicht mit den Fingern beriihrt werden. Sie
darf keine Falten, Knicke, Knitterstellen, Locher, Was-
serzeichen, Aufdrucke oder andere UnregelmaBigkeiten
aufweisen.

5.2 Anzahl

Aus den Probestiicken sind mindestens 10 Proben zu
schneiden, jede aus einem anderen Probestiick. Die
Ober- bzw. Unterseite der Proben soll gekennzeichnet
werden,

5.3 MaBe

Die Mindestflache der Proben betrdagt 50 mm x 50 mm.
Zur Sicherstellung sorgféltiger Handhabung der Proben
sollte die Probengrofe das Format A4 nicht iiberschrei-
ten,

6 Vorbehandlung der Proben

Die Vorbehandlung der Proben wird nach DIN 53102
durchgefiihrt. Dabei gilt die Gewichtskonstanz als erreicht,
wenn sich das Gewicht der Proben zwischen zwei Wagun-
gen — im Abstand von mindestens drei Stunden bei
Papierproben oder im Abstand von mindestens sechs
Stunden bei Pappeproben — um nicht mehr als 0,5%
andert.

7 Gerit

7.1 Die MeBanordnung (siehe Bild 1) besteht aus einem
Kompressor, einem Druckausgleichsbehélter, dem Zen-
tralgerat mit Manostat, Hahnen, Ventilen und Rota-
metern sowie der Probeneinspannvorrichtung,

1) Begriff siehe DIN 6730
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7.2 Der Kompressor erzeugt Druckluft von etwa 127 kPa.
Der Luftstrom soll sauber und 6lfrei sein. Die Luft muB
dem im Abschnitt 6 gewdhiten Normalklima entstam-
men.

7.3 Zum Ausgleich auftretender Druckschwankungen
und von Temperaturerh6hungen wird zwischen den Kom-
pressor und das Zentralgerat ein Behalter mit 10 L Inhalt
geschaltet.

7.4 Der am Zentralgerat angebrachte Manostat tragt
einen ausgewuchteten, zylindrischen Koérper, der durch
sein Gewicht den Druck der dem Zentralgerat zugefiihr-
ten Druckluft auf (1,47 £ 0,02) kPa einreguliert 2).

7.5 Der durch die Probe hindurchtretende Luftstrom
wird mit den in Tabelle 1 angegebenen Rotametern
gemessen:

Tabelle 1.
Rotameter MeRbereich Ablesefehler
Nr ml/min ml/min
1 10 bis 150 unter 2
2 50 bis 500 unter 5
3 300 bis 3000 unter 20

7.6 Die Probe soll mit einer freien, kreisrunden Prif-
fliche von (10 £ 0,2) cm? so eingespannt werden kdnnen,
daB das MeRergebnis durch Falschluft nicht beeinflult
wird. Das ist besonders beim Priifen rauher und gekrepp-
ter Papiere zu beachten.

Werden Pappen mit einer Dicke = 0,3 mm gepriift, so mu
die Probenoberflache auch auBerhalb der Einspannflache
— insbesondere an den Schnittflichen — abgedichtet
werden.

7.7 Die verschiedenen druckluftfiihrenden Teile sind
durch Elastomerschldguche von 7 mm Innen- und 9 mm
AuBendurchmesser verbunden. Der Verbindungsschlauch
zwischen Zentralgerat und der Probeneinspannvorrich-
tung soll nicht langer als 0,7 m sein.

8 Aufstellung,
Uberpriifung und Wartung des Gerites

8.1 Aufstellen des Gerites

Die MeRanordnung einschlieBlich des Kompressors wird
in einem klimatisierten Priifraum aufgestellt, um Gewahr
fiir einen reproduzierbaren und konstanten Luftzustand
zu haben, der fiir das Einhalten des vorgeschriebenen
Uberdruckes und die Messung des Luftstromes wichtig
Ist.

2) Der vom Manostat einzuregulierende Luftdruck ist
auf dem Manostatkorper angegeben.

3 4

Das Zentralgerat soll auf einer feststehenden, stabilen,
schwingungsfreien Tischplatte aufgestellt werden. Ge-
trennt davon steht — am besten auf dem FuBboden —
der Kompressor mit dem Druckausgleichsbehalter.
Erschiitterungen des Zentralgerates verfalschen das MeR-
ergebnis stark.

Das Zentralgerat muR so justiert werden, dal die Rota-
meter exakt vertikal stehen.

8.2 Dichtheit der Meanordnung

Die MeRanordnung soll regelmaBig auf Dichtheit kon-
trolliert werden. Das Rotameter Nr 1 (MeBbereich 10 bis
150 ml/min) darf keinen Luftdurchsatz anzeigen, wenn
ein Stiick glatten, weichen, luftundurchlassigen Gummis
in die Probeneinspannvorrichtung eingelegt wird. Andern-
falls sind Undichtigkeiten zwischen Rotameter und Ein-
spannvorrichtung vorhanden. Undichtigkeiten des
Schlauchmaterials werden vermieden, wenn dieses jahr-
lich erneuert wird.

8.3 Kontrolle der Probeneinspannvorrichtung

Es wird dringend empfohlen, die GroBe der Priifflache
zu kontrollieren.

Das Rotameter Nr 1 (MeRbereich 10 bis 150 ml/min)
darf keinen Luftdurchsatz anzeigen, wenn eine einseitig
mit einer diinnen, luftundurchlassigen Folie abgedeckte
Probe des zu prifenden Materials so in die Einspannvor-
richtung eingelegt wird, daR die freie Probenseite von
dem Luftstrom beaufschlagt wird. Andernfalls wird das
MeRergebnis durch Falschluft beeinfluft.

8.4 Uberpriifung des Luftdruckes

Der Luftdruck in der Probeneinspannvorrichtung ist
abhangig vom verwendeten Rotameter und von der
GroRe des Luftstroms. Die Luftdriicke konnen mit Hilfe
eines einfachen Manometers in Form eines wassergefiill-
ten U-Rohres gemessen werden, das zwischen Zentral-
gerat und Probeneinspannvorrichtung geschaltet wird
— vergleiche Bild 1. Es sollen sich die Driicke nach
Tabelle 2 einstellen.

Tabelle 2.
Rotameter Luftdurchsatz Manometerdruck
Nr ml/min kPa
10 1,49
1 100 1,47
150 1,45
50 1,49
2 100 1,48
300 1,46
500 1,43
3 300 bis 3000 1,601
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