DEUTSCHE NORM Juni 1998

Priifung von Papier und Pappe D I N
Bestimmung der Luftdurchlassigkeit -
Teil 1: Mittlere Luftdurchlassigkeit nach Bendtsen 53120-1
ICS 85.060 , Ersatz far

Ausgabe 1979-08
Deskriptoren: Papier, Pappe, Priifverfahren, Luftdurchldssigkeit,
Bendtsen

Testing of paper and board — Determination of air permeability —
Part 1: Medium rate of air permeability according to Bendtsen

Essai des papiers et cartons — Détermination de la perméabilité a 'air —
Partie 1: Moyenne perméabilité a 'air d’aprés Bendtsen —

Vorwort

Die vorliegende Norm wurde vom Arbeitsausschu3 NMP 426 ,, Physikalisch-technologische Prifverfahren fir Papier und
Pappe*“ erarbeitet. Sie basiert gréBtenteils auf dem vom Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker und -Ingenieure
herausgegebenen Zelicheming-Merkblatt V/26/75. Darliber hinaus wurden Teile aus 1SO 5636-3 berlicksichtigt.

Die Luftdurchlassigkeit von Papier ist eine reziproke Kennzahl fiir den Widerstand, den ein senkrecht durch das Blatt
hindurchtretender Luftvolumendurchflu3 Gberwinden muB3. Mit der Luftdurchlédssigkeitsangabe wird haufig versucht, die
»Porositat“ des Papiergefiiges indirekt zu kennzeichnen, die von der Anzahl, GréBe, Form und Verteilung der Hohlrdume
im Gefiige bestimmt wird. Fur die Prifung von Papieren mit mittlerer Luftdurchléssigkeit wird neben dem Verfahren nach
Schopper — vergleiche DIN 53120-2 — vor allem das hier beschriebene Verfahren nach Bendtsen eingesetzt. Der Luft-
volumendurchfluB wird mit dem Gerat erzeugt und gemessen, das zur Bestimmung der Rauheit nach Bendtsen Anwen-
dung findet (siehe DIN 53108).

Entsprechend der ins Deutsche Normenwerk Gbernommenen Européischen Norm DIN EN 25651 wurde fur den Druck die
Einheit Pascal eingefihn.

Im Anhang A (normativ) werden weitere normative Hinweise gegeben. Anhang B ist informativ.
DIN 53120 ,, Prufung von Papier und Pappe — Bestimmung der Luftdurchlassigkeit“ besteht aus:
— Teil 1: Mittlere Luftdurchldssigkeit nach Bendtsen;

— Teil 2: Verfahren fiir mittlere Luftdurchlassigkeiten nach Schopper.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe August 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Normbezeichnung aufgrund geénderter Verfahrensablaufe geandert;

b) Geréatebeschreibung prazisiert und aktualisiert;

c) Einfligen eines Abschnitts ,, MeBprinzip“;

d) Einfligen eines normativen Anhangs;

e) Uberarbeitung des Abschnitts ,»Uberpriifung des Luftdrucks“ und des Abschnitts , Kontrolle des LuftvolumendurchfluB-
Mefgerates*“.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Prufverfahren zur Bestimmung der Luft-
durchiéssigkeit nach Bendtsen fest. Das Verfahren kann zur
Prifung von Papier und Pappe mit mittleren Luftdurchléssig-
keiten zwischen LD (Bendtsen) =0,1pm/(Pa - s) und
LD (Bendtsen) = 10um/(Pa - s) angewendet werden.
Dieses Verfahren ist ungeeignet fir rauhe Papiere und
Pappen sowie gekreppte oder gewellte Papiere und
Pappen, da sie nicht sicher leckifrei eingespannt werden
kénnen. .

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthdlt durch datiete oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere Ande-
rungen oder Uberarbeltungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 6730
Papier und Pappe — Begriffe

DIN 53804-1
Statistische Auswertungen — Mefbare (kontinuierliche)
Merkmale

DIN EN 20187
Papier, Pappe und Zelistoff — Normalklima fiir die Vor-
behandlung und Prifung und Verfahren zur Uber-
wachung des Klimas und der Probenvorbehandiung
(1SO 187:1990); Deutsche Fassung EN 20187 : 1993

DIN EN ISO 186
Papier und Pappe — Probenahme zur Bestimmung
der Durchschnittsqualitdat (ISO 186:1994); Deutsche
Fassung EN ISO 186: 1996

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach DIN 6730 sowie die folgende:

3.1 Luftdurchlissigkeit LD (Bendtsen)

Sie wird aus der Grof3e des Luftvolumendurchflusses (V) in
ml/min errechnet, der unter Uberdruck Ap von 147 kPa
senkrecht eine kreisrunde Priffliche 4 von 10 cm? der
Probe durchdringt und in pm/(Pa - s) angegeben:

LD (Bendtsen) = Z—VE (1)

Dabei ist:

14 der gemessene Luftvolumendurchflu3, in ml/min;
A die kreisrunde Prifflache, in cm?;

Ap  der verwendete Luftdruck, in kPa.

4 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der mittleren
Luftdurchlassigkeit nach Bendtsen (A):

Prafung DIN 53120 — A

5 Prinzip

Die Probe wird zwischen einer kreisférmigen Dichtung und
einer ringférmigen ebenen Oberfliche mit bekannten
MaBen in den MeBkopf eingespannt. Der Innendurch-
messer der kreisférmigen Dichtung muf3 so groB3 sein, daB
der Luftvolumendurchflu ungehindert die gesamte durch
den Innendurchmesser des Spannrings definierte Prif-
flache durchdringen kann. Auf der einen Seite der Proben-
oberflache wird ein kieiner, aber wahrend der Messung im
wesentlichen konstanter Uberdruck gegentiber dem Atmo-
sphérendruck, der auf der anderen Seite der Probe
herrscht, aufgebracht. Der je Flachen- und Zeiteinheit
bezogene LuftvolumendurchfluB3 wird bestimmt.

6 Proben
6.1 Probenahme

Die Probenahme erfolgt nach DIN EN I1SO 186. Die zu
prifende Flache darf keine Falten, Knicke, Knitterstellen,
Lécher, Wasserzeichen, Aufdrucke oder andere Unregel-
maBigkeiten aufweisen; sie darf nicht mit den Fingem
beruhrt werden.

6.2 Anzahl

Aus den Probestiicken sind mindestens 10 Proben zu
schneiden, jede aus einem anderen Probestiick. Die Ober-
bzw. Unterseite der Proben muf3 gekennzeichnet werden.

6.3 MaBe

Die Mindestflaiche der Proben betragt 50 mm x 50 mm.
Zur Sicherstellung sorgféltiger Handhabung der Proben
solite die Probengréf3e das Format A4 nicht (iberschreiten.

7 Vorbehandiung der Proben

Die Vorbehandlung der Proben im Normalklima 23/50 wird
nach DIN EN 20187 durchgefiihrt. Das Gleichgewicht wird
als erreicht angesehen, wenn die Ergebnisse von zwei auf-
einanderfolgenden Wagungen in einem Abstand von min-
destens 1 h um nicht mehr als 0,25 % der Gesamtmasse
abweichen.

8 Gerit

8.1 MeBanordnung

8.1.1 Die MeBanordnung (siche Bild 1) besteht aus
einem Druckluftkompressor oder einem sonstigen Druck-
lufterzeuger (1), einem Druckausgleichsbehalter (2), einem
Druckregler zur Konstanthaltung der Druckluft (bei Geraten
dlterer Bauart Manostat) (3), einem ZentralmeB3gerat mit
einer MeBeinrichtung fur den LuftvolumendurchfluB (4)
sowie der Probeneinspannvorrichtung (5).

8.1.2 Der Druckluftkompressor (1) erzeugt Druckluft von
etwa 127 kPa. Die Druckluft mu3 sauber und olfrei sein.
Die Luft muB dem Normalklima nach Abschnitt 7 ent-
stammen.

8.1.3 Zum Ausgleich auftretender Druckschwankungen
und von Temperaturerhdhungen wird zwischen Druckluft-
kompressor (1) und ZentralmeBgerat (4) ein Druckaus-
gleichsbehélter (2) mit einem 10-1-Volumen geschaltet.

8.1.4 Der Druck der Druckluft betragt (1,47 + 0,02) kPa.

8.1.5 Die Aufldsung der Anzeige des durch die Probe
hindurchtretenden Luftvolumendurchflusses muf3 den in
A. 1 aufgefiihrten Werten entsprechen.
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