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Priifung von Kunststoff-Folien, Elastomerfolien, Papier, Pappe
und anderen Flachengebilden

Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit
Elektrolyse-Verfahren
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Testing of plastic films, rubber films, paper, board and other sheet materials; determination of water vapour transmission;

electrolysis method

Essais des feuilles en matiére plastiques, des feuilles en caoutchouc, en papier, des pates et des autres matériaux en
feuilles; détermination de la perméabilité a la vapeur d’eau; méthode par électrolyse

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Priifverfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung
der Wasserdampfdurchlassigkeit WDD von Flachengebil-
den nach dem Elektrolyse-Verfahren unter Verwendung
des elektrolytischen Hygrometers nach Keidel.

Es kann angewendet werden fiir ein- oder mehrschichtige
Kunststoff-Folien, kunststoffbeschichtete Papiere und an-
dere Flachengebilde. Das Priifverfahren nach dieser Norm
ist vorzugsweise fiir die Bestimmung von Wasserdampf-
durchléssigkeiten von 0,01 bis 5g/(m“-d) *) bei einer MeB-
flache von 100cm? geeignet. Bei Anwendung kieinerer
MeBflachen sind auch héhere Wasserdampfdurchlédssig-
keiten meBbar (siehe dazu auch Abschnitt 8).

Anmerkung: DIN 53122 Teil 1 beschreibt ein gravimetri-
sches Priifverfahren, das vorzugsweise fiir die Be-
stimmung von Wasserdampfdurchlassigkeiten von
mindestens 1g/(m?-d) geeignet ist.

2 Begriff

Die Wasserdampfdurchléssigkeit WDD nach dieser Norm
ist gekennzeichnet als die Menge Wasserdampf in g, die
nach Einstellung des stationdren Zustandes der Perme-
ation unter festgelegten Bedingungen (Temperatur, Luft-
feuchte-Gefalle) durch 1m? Probenfliiache in der Zeit von
1Tag (24 Stunden) hindurchtritt.

Anmerkung: Die WDD ist keine Materialkonstante, sie ist
u.a. abhidngig von der Dicke und dem Aufbau der
Probe. Die Wasserdampfdurchléassigkeit darf nicht
mit dem Permeations-Koeffizienten verwechselt
werden.

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die Probe wird in eine aus zwei Kammern bestehende
Permeationszelle eingespannt. Auf einer Probenseite wird
ein konstanter Wasserdampfdruck (z.B. mit Hilfe einer
gesittigten Salz- oder Schwefelséureiésung) aufrechter-
halten. Auf der anderen Probenseite wird der durch die
Probe permeierte Wasserdampf mittels eines getrockne-
ten Tragergases, vorzugsweise Stickstoff, in die Elektro-
lysezelle gespiilt, die als elektrolytisches Hygrometer fun-
giert. In diesem befinden sich an der Innenwand einer
diinnen Glaskapillare zwei gewendelte mit einer diinnen
Schicht Phosphorpentoxid iiberzogene Drahtelektroden.
An diesen Elektroden liegt eine Gleichspannung von etwa
70Volt. Aus dem durch die Kapillare stromenden Tragergas
wird der darin enthaltene Wasserdampf quantitativ durch
das Phosphorpentoxid absorbiert und elektrolytisch in

Wasserstoff und Sauerstoff zersetzt. Aus dem Elektrolyse-
strom wird die je Zeitabschnitt zersetzte, also die je Zeit-
abschnitt durch die Probe permeierte Wasserdampfmenge,
errechnet.

4 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Wasser-
dampfdurchidssigkeit nach dem Elektrolyse-Verfahren (2-A)
von Kunststoff-Folien, Elastomerfolien, kunststoffbeschich-
tetem Papier und anderen Flachengebilden:

Priifung DIN 63122 -2 —-A

5 Proben

5.1 Probenahme

Die Probenahme wird nach DIN 53101 durchgefiihrt.

Bei der Probenahme von Materialien nach DIN 16906 1)
sind die Festlegungen in DIN 16 922 zu beachten.

Es darf keine Verédnderung der Probe bis zur Durchfiihrung
der Priifung eintreten, die das Priifergebnis beeinflussen
kénnte. Falls die Probe Oberflaichenfehler oder Inhomoge-
nitaten (z.B. Stippen) oder Beschadigungen (z.B. Knicke,
Ldcher), Wasserzeichen oder Aufdrucke aufweist, ist dies
im Priifbericht zu vermerken.

5.2 Probenvorbehandiung

Der Probendurchmesser ist gegeben durch die MaBe der
verwendeten Permeationszelle.

An jeder Probe ist die mittlere Dicke aus 10 Einzelmessun-
gen zu ermitteln. Bei beschichteten Erzeugnissen ist die
flichenbezogene Masse (Flachengewicht) nach DIN 53 352
zu bestimmen. Die Proben sind z.B. mit Hilfe einer Scha-
blone auszuschneiden.

Bestehen Ober- und Unterseite nicht aus dem gleichen
Werkstoff, ist die dem Feuchtklima auszusetzende Seite
vor Durchfiihrung der Priifung zu vereinbaren und ferner im
Priifbericht anzugeben. Bei einseitig kunststoffbeschich-
teten Papieren oder Zellglas ist grundsétzlich die Papier-
bzw. Zellglasseite dem Feuchtklima auszusetzen. In Zwei-
felsfallen sind beide Seiten dem Feuchtklima auszusetzen
und die Anzah! der Bestimmungen zu verdoppeln.

*) d: Einheitszeichen fiir Tag; siehe DIN 1301 Teil 1
1y Z.Z. Entwurf
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Seite 2 DIN 53122 Teil 2

Luft-

Thermostat

Bild 1. Schematische Darstellung einer Apparatur zur Messung der Wasserdampfdurchléssigkeit nach dem Elektrolyse-

Verfahren mit Luftthermostat
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Bild 2. Schematische Darstellung einer Apparatur zur Messung der Wasserdampfdurchléssigkeit nach dem Elektrolyse-
Verfahren mit einem mit Flissigkeit gefiillten Thermostaten
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5.3 Probenanzahl

Es sind mindestens je drei Proben fiir jede zu priifende
Oberflache erforderlich.

6 Gerate und Priifmittel

6.1  Gerit zur Bestimmung der WDD nach dem Elektro-
lyse-Verfahren (Ausfiihrungsbeispiele siehe Bild 1 und 2)
gegebenenfalls mit temperierbarer Permeationszelle.

Bild 1 und 2 stellen schematische Darstellungen zweier
Ausfiihrungsbeispiele von praktisch erprobten Geréaten zur
Messung der Wasserdampfdurchlédssigkeit nach dem Elek-
trolyse-Verfahren dar. Bei der Apparatur nach Bild 1 wird
die Permeationszelle in einem Luftthermostaten auf MeB-
temperatur gehalten.

Bei der Ausfiihrung nach Bild 2 sorgt eine Schaumstoff-
schicht fiir eine gute Wiarmeisolierung. Das Oberteil wird

Zweiteilige Permeationszelle (nach Bild 2, Unterteil von Temperierflussigkeit durchstromt)

In Bild 2 Glasfilterplatte zum Einstellen einer konstanten relativen Luftfeuchte mit Schwefelséure getrankt

In Bild 1 Gaswaschflasche, gefiillt mit einer geséttigten wéBrigen Salziosung zum Einstellen eines definierten

in diesem Fall durch Warmeleitung vom Unterteil aus tem-
periert. An beiden Teilen der Permeationszelle sind Warme-
fiihler angebracht, um die Temperatur standig zu uber-
wachen.

Angaben liber relative Luftfeuchten iber waBrigen Schwe-
felsdure-Losungen im Temperaturbereich 5 bis 50 °C sind
in DIN 50008 Teil 2 gegeben.

6.2 DickenmeBgerét flir Kunststoff-Folien nach DIN 53 370
und fiir beschichtete Papiere nach DIN 53105 Teil 1.

6.3 Lodsungen von Salzen bzw. von Schwefelsdure zum
Einstellen der gewilinschten relativen Luftfeuchte im
Feuchtraum der Permeationszelle.

2) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im
DIN, BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Bertin 30.
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