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Prifung von Papier und Pappe

Berstversuch
Bestimmung der Berstfestigkeit von Pappe nach Mullen

DIN
53 141

Teil 1

Testing of paper and board; bursting test, determination of bursting strength of board according to Mullen
Essai du papier et carton; essai d’eclatement, determination de la force d’eclatement de carton d’apres Mullen

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (/SO) herausgegebenen Norm

1SO 2759-1974 siehe Erlduterungen.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Der Versuch nach dieser Norm dient zur Ermittlung der
Berstfestigkeit von Vollpappe ') und Wellpappe 1) und
der dazu verwendeten Papiere.

Ermittlung der NaR-Berstfestigkeit siehe DIN 53 141
Teil 2.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1333 Teil 2 Zahlenangaben; Runden

DIN 6730 Papier und Pappe; Begriffe

DIN 16 005 DruckmefRgerdte mit elastischem
MeRglied; Technische Lieferbedin-
gungen

DIN 53 101 Prifung von Papier und Pappe; Pro-
benahme

DIN 53 102 Prifung von Papier und Pappe; Vor-

behandlung der Proben

Statistische Auswertungsverfahren;
Haufigkeitsverteilung,  Mittelwert
und Streuung, Grundbegriffe und
allgemeine Rechenverfahren

DIN 55 302 Teil 1

3 Begriff

Die Berstfestigkeit B (gemessen als Berstdruck) ist der
Widerstand, den eine kreisformig eingespannte Probe
einem einseitig mdoglichst gleichmaBig ansteigenden
Druck bis zum Bersten entgegensetzt.

4 Bezeichnung des Verfahrens
Prifung DIN 53141 —-T01-79

Benennung

DIN-Hauptnummer
Zusatz Teil 01
zwei letzte Ziffern des Ausgabejahres

1) Begriffe Vollpappe und Wellpappe siehe DIN 6730

5 Probenahme
Die Probenahme wird nach DIN 53 101 durchgefiihrt.

6 Proben
6.1 Form
Die MaRe jeder Probe betragen 110 mm x 220 mm, so

dal} an der gleichen Probe nebeneinander gegen die Ober-
seite und gegen die Unterseite gepriift werden kann.

6.2 Herstellung
Die Proben werden mit einer Schneidvorrichtung aus den
Probestiicken geschnitten; sie miissen frei von Bearbei-
tungsmerkmalen und Aufdrucken sein und diirfen keine
Biege- oder Knickstellen oder sonstige UnregelméaRig-
keiten aufweisen.

6.3 Anzahl

Aus mindestens 10 Probestiicken wird je eine Probe her-
gestellt.

6.4 Vorbehandlung

Vor der Priifung werden die Proben nach DIN 53 102 bis
zur Gewichtskonstanz vorbehandelt. Dabei gilt die Ge-
wichtskonstanz als erreicht, wenn sich das Gewicht der
Proben zwischen zwei Wagungen im Abstand von minde-
stens 6 Stunden um nicht mehr als 0 5% andert.

7 Gerat

Zu verwenden ist ein Priifgerat System Mullen mit elek-
trischem Antrieb, das die Bedingungen nach den Ab-
schnitten 7.1 bis 7.6 erfiillt:

7.1 Ein mit einer Gummimembran abgedeckter Druck-
raum tibertragt den hydraulisch erzeugten Druck iber die
Gummimembran auf die Probe. Die kreisformige, freie
Priifflache der Probe muf (780 + 5) mm?2, entsprechend
einem Durchmesser von (315 *+ 0,1) mm, betragen.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3

Normenausschu3 Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normunge.V.
Normenausschul Papier und Pappe (FNPa) im DIN
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7.2 Die Einspannvorrichtung muR die Probe gleichmagig
und meBbar so fest zwischen die AnpreRflachen zweier
ringférmiger, mit Rillen versehener, paralieler und kon-
zentrisch Ubereinanderliegender Spannringe aus Stahl
einspannen, daB ein Schiupf der Probe wahrend der
Priifung ausgeschlossen ist. Der Innendurchmesser der
Anpreflachen der Spannringe muR (31,5+0,1) mm ent-
sprechend Abschnitt 7.1, und der AuRendurchmesser
(97 £ 1) mm betragen. Die untere Innenkante des oberen
Spannringes ist mit r = 0,5 mm gerundet. Der untere
Spannring muB innerhalb der Membraneinspannung
(6 £ 0,2) mm dick sein, seine untere Innenkante ist mit
r = {6 * 05) mm gerundet, um ein Zerschneiden der
Membran beim Ubertragen des Druckes zu vermeiden.
Die Spannringe miissen gehartet sein und sollen mit
0,3 mm tief eingeschnittenen, spiralformigen 600-V-
Nuten versehen sein, deren Anfangspunktim Mittelpunkt
der Priifflache liegen soll. Der radiale Abstand der Nuten
soll (1 £ 0,1) mm sein. Der AnpreRBdruck 2) muf regel-
bar sein (siehe Abschnitt 7.5) und ist nach der Tabelle
zu wabhlen.

Anpreldruck pg
an der Einspannflache
Berstfestigkeit B kPa 3)
(Berstdruck) -
3 . fiir die dazu
kPa 3) fiir Vollpappe d
und Wellpappe verwendeten
Papiere
bis 1500 400 700
iiber 1500 bis 2000 600 700
iber 2000 bis 2500 800 700
iiber 2500 1000 700
. kp
3} 1 kPa (Kilopascal) =~ 10—2 —
cm

7.3 Eine auswechselbare Gummimembran ist zwischen
dem unteren Spannring und dem Druckraum so befestigt,
daB die freie Priiffliche der Probe unmittelbar iiber der
Gummimembran liegt. Die Membran muR aus hochelasti-
schem Gummi bestehen, der auch bei wiederholten Be-
anspruchungen gleiche, reversible Verformungen ergibt.
Bei einem Druck zwischen 160 und 210 kPa muR eine
Wélbhohe von 10 mm iiber der Probenauflagefliche er-
reicht werden. Gummimembranen, die dieser Forderung
nicht oder nach Gebrauch nicht mehr geniigen, miissen
ausgewechselt werden.

7.4 Das Gerat ist mit einer Pumpe versehen, mit der es
méglich ist, einen hydraulisch erzeugten Druck gegen die
Membran-Unterseite auf die Probe bis zum Bruch der
Probe zu iibertragen. Als Ubertragungsmittel wird tech-

2) Der am zugehorigen DruckmeRgerat abzulesende
Druck py, ist als Produkt von AnpreBdruck pg der
Einspannfliche und dem Verhaltnis von AnpreB-
flache A, zur Kolbendruckfliche Ay zu errechnen:

Ap
Py =Pg - _A—K_

nisch reines, luftblasenfreies Glyzerin verwendet, das mit
einem Forderstrom von 2 bis 3 cm3/s in den Druckraum
gepref3t wird.

7.5 Ein DruckmefRgerat der Giiteklasse 0,6 dient zur
Anzeige des AnpreBdrucks fiir die Probeneinspannung.

7.6 Druckmeflgerat der Klasse 0,6 nach DIN 16 005
mit Schleppzeiger und MeRbereichen von 0 bis 1600 kPa,
0 bis 6000 kPa und 0 bis 10 000 kPa dienen zur Anzeige
des Berstdruckes.

7.7 Die DruckmeRgerate fir die Anzeige des Berst-
druckes, samtliche Rohrleitungen, die Glyzerin (fir die
Druckiibertragung auf die Probe) oder Druckél (fir die
hydraulische Einspannvorrichtung) enthalten, und der
Druckraum unter der Membran miissen frei von Luftein-
schiiissen sein.

8 Durchfiihrung

Die Versuche sind in dem gleichen Normalklima durch-
zufiihren, wie es fir die Vorbehandlung der Proben an-
gewendet wurde.

Vor dem Einspannen der Probe ist die Membran so ein-
zustellen, dall ihre Kuppe mit der oberen Flache des
unteren Spannringes in einer Ebene liegt. Dann wird die
Probe in die Einspannvorrichtung eingelegt und mit dem
nach der Tabelle gewahiten AnpreRdruck festgespannt.
Die Gummimembran wird dann entsprechend dem oben
angegebenen Forderstrom aufgewdibt und dadurch die
eingespannte Probe bis zum Bersten beansprucht. Dann
wird der Berstdruck am Schieppzeiger des DruckmeR-
gerates auf 20 kPa abgelesen.

Die gleiche Probe ist jeweils einmal von der Ober- und
einmal von der Unterseite zu priifen.

Proben, die Doppelberstungen zeigen, werden nicht
gewertet. Hierfiir sind neue Proben zu priifen.

9 Auswertung

Aus den einzeinen MeRergebnissen —getrennt nach Ober-
und Unterseite der Probe — werden die arithmetischen
Mittelwerte gebildet.

10 Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-

geben:

— Art und Bezeichnung des gepriiften Erzeugnisses

— Verwendetes Normalklima

— Anzahl der Versuche

— AnpreBdruck pg in kPa

— Berstfestigkeit B in kPa
Einzelwerte, getrennt nach Ober- und Unterseite der
Probe
Arithmetische Mittelwerte, getrennt nach Ober- und
Unterseite der Probe und Gesamtmittelwert gemaR
DIN 1333 Teil 1 auf 10 kPa gerundet
Standardabweichung und Variationskoeffizient gemald
DIN 55 302 Teil 1
Gegebenenfalls Vertrauensbereich der Mittelwerte
unter Angabe der gewahlten statistischen Sicherheit

— Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm

— Prifdatum.
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