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DEUTSCHE NORMEN

Juli 1974

Priifung von Anstrichstoffen und dhnlichen Beschichtungsstoffen
Kugelstrahlversuch an Anstrichen
und dhnlichen Beschichtungen

DIN
53154

1. Zweck und Anwendung

Der Kugelstrahlversuch dient zur Beurteilung des Verhal-
tens von Anstrichen gegen Beanspruchungen, wie sie in

der Praxis durch kleine, sich oft wiederholende Schlige
oder StoRe auftreten.

Bei mehrschichtigen Anstrichen kann der Grundanstrich
fiir sich allein sowie in Verbindung mit darauffolgenden
Anstrichen gepriift werden.

Die Norm gilt sinngemaf auch fiir zhnliche Beschichtungen.

2. Probenahme

Aus einem zu priifenden Anstrichstoff wird eine Durch-
schnittsprobe nach DIN 53 225 entnommen und nach
DIN 53 226 zur Priifung vorbereitet.

Zur Priifung an fertigen Anstrichen sind Proben ebenfalls
so zu entnehmen, daf sie als Durchschnittsproben gelten
konnen.

Friihere Ausgaben:
8.56x, 4.67, 5.71

3. Gerite

3.1. Priifgerit fiir Kugelstrahlversuch

Das Priifgerit (siehe Bild) besteht aus einem Vorrats-
behilter fiir 1000 Kugeln, der in ein mit einem Stopfen
verschlieBbares Fiihrungsrohr von 30 mm Innendurch-
messer endet. Die Fallhthe der Kugeln auf den Probe-
anstrich (die Probeplatte) betrigt 400 mm. Die Probe-
platte ist unter einem Winkel von 30° gegen die Waage-
rechte geneigt, so daB der Kugelstrahl nach dem Auftreffen
abgelenkt wird und jede Kugel nur einmal aufschlagt und
dann in den Auffangbehilter fillt. Die Probeplatte liegt
auf einem 10 mm dicken Wollfilz F 4 nach DIN 61 200
(Rohdichte 0,44 g/cm3). Der Vorratsbehalter und die
Linge des Fiihrungsrohres sind so zu bemessen, daf die
Kugeln etwa in der Mitte der Probeplatte auf einer
Flidche von 30 mm Durchmesser mit einer Summen-
hiufigkeit von (50 * 2) % auftreffen (siehe Erldu-
terungen).

Es werden Kugeln von 10 mm Durchmesser aus Walz-
lagerstahl, gehirtet, geschliffen und poliert

(HRC =63 * 3) verwendet (z. B. Kugeln 10 mm IiI
DIN 5401).

3.2. Schichtdickenmefgerit

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

4. Herstellen des Probeanstriches

4.1. Falls nichts anderes festgelegt oder vereinbart ist,
werden als Untergrund fiir den Probeanstrich Norm-
Probeplatten aus Stahl nach DIN 53 227 von 150 mm
Linge, 95 mm Breite und 2 mm Dicke verwendet.

1) Aber mit einer zuldssigen Abweichung der relativen
Luftfeuchte von  5%.

Anforderungen an das Priifgerit gedndert. Kennwerte

B und C gestrichen, Kennwert D neu aufgenommen.
Erliuterungen durch Verfahren zum Kalibrieren des

Anderung Juli 1974:
Priifgerates ergiinzt.

Testing of paints, varnishes and similar coating materials; falling ball test on paint coatings and similar coatings

Mafe in mm

Fachnormenausschu Anstrichstoffe und dhnliche Beschichtungsstoffe im Deutschen Normenausschu (DNA)
Fachnormenausschuf Materialpriifung im DNA

Anmerkung: DieDicke der Platten soll moglichst
dem praktischen Anwendungsfall entsprechen, sie darf
jedoch 1 mm nicht unterschreiten. Priifungen an
verschieden dicken Platten kénnen nicht miteinander
verglichen werden, da die Plattendicke die Priifergebnisse
beeinflussen kann.

4.2. Soll das Verhalten von verschiedenen Anstrichen durch
den Kugelstrahlversuch vergleichsweise beurteilt werden,

so sind Platten aus gleichem Werkstoff von gleicher Dicke
zu verwenden.

4.3. Der Untergrund wird entsprechend den Angaben
in DIN 53 227 einwandfrei gereinigt und entfettet. Zum
Reinigen diirfen keine Metallbiirsten verwendet werden.

Andere Vorbehandlungen, wie Beizen, Phosphatieren,
Strahlen und dgl. sind zu vereinbaren und im Priifbericht
anzugeben.

4.4. Der Probeanstrich wird in fertigungsiiblicher Weise
und Dicke aufgetragen und gut durchgetrocknet. Die
Probeplatten werden dann im Normalklima 23/50
DIN 50 014 1) gelagert.
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Die Priifung ist bei luftgetrockneten Anstrichen friihestens
48 Stunden nach Erreichen des Trockengrades 4 nach -
DIN 53 150 durchzufiihren. Warmegetrocknete Anstriche
werden friihestens 3 Stunden nach dem Trocknen gepriift.
Hiervon abweichende Trocknungsbedingungen und
Nachbehandlungen (z. B. kiinstliche Alterung) sind
besonders zu vereinbaren oder in Lieferbedingungen
festzulegen.

4.5. Die Schichtdicke des Anstriches wird im Bereich der
Aufpralistelle auf 3 pm bestimmt.

5. Durchfiihrung

5.1. Die Priifung wird im Normalklima 23/50 DIN 50 0141)
durchgefiihrt.

Hiervon abweichende Priiftemperatur und relative Luft-
feuchte sind zu vereinbaren und im Priifbericht anzugeben.

5.2. Aus dem Vorratsbehilter des fest und lotrecht auf-
gestellten Priifgerites 148t man 500 Kugeln auf die Probe-
platte fallen und wiederholt diese Priifung je nach der
vorgeschriebenen Beanspruchung (ganzzahlige Vielfache
von 500 Kugeln).

Die Kugeln sind von Zeit zu Zeit in einem geeigneten
Losungsmittel zu waschen.

6. Auswertung

Durch Betrachten in der ,,Bezugssehweite*“ 2) von 250 mm
ohne Lupe wird der Probeanstrich wie folgt beurteilt:

Kennwert A:

Der Anstrich hat sich nicht abgehoben und bedeckt den
Untergrund liickenlos. Markierungen vom Aufprall der
Kugeln sind zulissig.

Kennwert D:

Der Anstrich hat sich abgehoben oder bedeckt den Unter-
grund nicht mehr liickenlos. Die geschitzte freigelegte
Fliche betrigt insgesamt etwa 1 cm2.

7. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:
Art und Bezeichnung des Anstrichstoffes

Werkstoff (gegebenenfalls DIN-Bezeichnung), Oberflichen-
beschaffenheit und Vorbehandlung des Untergrundes

Verarbeitungsweise des Anstrichstoffes
Trocknungsbedingungen und Nachbehandlung des Anstriches
Temperatur und relative Luftfeuchte bei der Priifung
Schichtdicke des Anstriches in pm auf 3 pm (Mittelwert)

Kennwert nach Abschnitt 6 mit Angabe der Anzahl der
Kugeln, z. B. A 3000

Von dieser Norm abweichende oder zusitzliche Priif-
bedingungen, die das Priifergebnis beeinflussen konnen

Priifdatum.

1) Siehe Seite 1
2) Bezugssehweite siehe DIN 58 383

Erlduterungen

Die vorliegende Norm wurde vom Arbeitsausschuf3 8
»Anstriche und dhnliche Beschichtungen* des Fachnormen-
ausschusses Anstrichstoffe und dhnliche Beschichtungs-
stoffe im Deutschen Normenausschuf3 ausgearbeitet. Sie
ersetzt DIN 53 154, Ausgabe Mai 1971.

Anstriche bzw. Anstrichsysteme haben vielfach im
praktischen Gebrauch wiederholt Sto3- und Schlag-
beanspruchungen auszuhalten. Mit einer Harte-, Tiefungs-
und Gitterschnittpriifung oder irgendeiner anderen
statischen Priifung ist die Widerstandsfahigkeit gegen
derartige Beanspruchungen nicht zu erfassen.

Das vorliegende Priifverfahren bietet die Moglichkeit,
Anstriche oder auch ganze Anstrichsysteme, z. B.

auch in Abhingigkeit von Herstellbedingungen und
Alterungsverhalten, zu beurteilen; hierbei wird voraus-
gesetzt, da3 der Untergrund bei der Schlagbeanspruchung
nicht oder nur unwesentlich verformt wird.
Abweichungen von der Ausfiihrung des Kugelstrahl-
schachtes nach Abschnitt 3.1 konnen die Versuchs-
ergebnisse beeinflussen. Die in der Norm angegebenen
Bedingungen sind deshalb sorgfiltig zu beachten, dies

gilt auch fiir die feste und lotrechte Aufstellung des
Schachtes.

Die in Abschnitt 3.1 geforderte Streuverteilung der Kugeln
kann wie folgt iiberpriift werden: Auf eine Probeplatte
(150 mm x 95 mm x 2 mm) werden mit der Schichtseite
nach oben ein Stiick Blaupapier gleicher Gro3e und darauf
ein Zeichenkarton (Flichengewicht etwa 200 g/m2) gleicher
Grofe gelegt. Die Papierstiicke kénnen mit kleinen Klebe-
bandstreifen befestigt werden. Dieser ,,Aufbau® wird mit
500 Kugeln beansprucht. Auf dem Zeichenkarton ergibt
sich dann ein Trefferbild der Kugeln, aus dem ermittelt
werden kann, mit welcher Summenhiufigkeit die Kugeln
die Kreisfliche von 30 mm Durchmesser auf dem Karton
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treffen. Der Mittelpunkt der Kreisfldche soll sich mit dem
Mittelpunkt des Trefferbildes decken. Zur Bestimmung
des Trefferbildmittelpunktes verwendet man zweckmaBig
eine glasklare Kunststoffscheibe von 60 mm Durch-
messer, die so auf das Trefferbild gelegt wird, daB die
Zone hochster Aufprallhdufigkeit in der Mitte der Kunst-
stoffscheibe liegt. Die Lage der Scheibe ist zu markieren,
so daB der Mittelpunkt anschlieBend auf dem Zeichen-
karton festgelegt werden kann. Erfahrungsgemas ist dieses
Verfahren der Mittelpunktsbestimmung geniigend genau.
Um den Mittelpunkt wird ein Kreis von 30 mm Durch-
messer geschlagen. Die Treffer auf3erhalb der 30 mm
Durchmesserfliche werden ausgezihlt. Auch hier muf die
Summenhiufigkeit (50 + 2) % betragen. Dabei ist zu beachten,
daB nur direkte Treffer gezdhlt werden und nicht auch die
vereinzelt mehrfach aufschlagenden Kugeln. Die letzteren
sind an ihrem wesentlich schwicheren Abdruck auf dem
Papier zu erkennen.

Die Schlagwirkung der Kugeln nimmt mit wachsender
Dicke der Probeplatte zu. So hilt ein Anstrich z. B.

auf einer 1 mm dicken Probeplatte den Aufprall von weit
mehr Kugeln aus, als auf einer 2 mm dicken Probeplatte.
Man wird also moglichst auf Blechdicken priifen, die dem
praktischen Anwendungsfall entsprechen.

Ein ausreichender Trockengrad des Anstriches ist fiir den
Kugelstrahlversuch Vorbedingung, da nicht geniigend durch-
getrocknete (weiche) Anstriche eine gute Widerstandsfahig-
keit gegen StoB- und Schlagbeanspruchungen vortauschen
konnen.

Gegeniiber der Ausgabe Mai 1971 wurde die Bedeutung
des bisherigen Kennwertes B geéindert. Der durch die

Anderung entstandene neue Kennwert wurde, um Mif3-
verstindnisse in der Praxis auszuschlieBen, Kennwert D

genannt. Documents
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