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Prifung von Pigmenten und Flllstoffen
Bestimmung des relativen Streuvermdgens von DIN
WeiBpigmenten 64
Schwarzgrundverfahren 53 1
Testing of pigments and extenders; Determination of relative scattering power of Ersatz fur Ausgabe 12.73

white pigments; Black-ground method

1 Zweck und Anwendungsbereich 3 Grundlage des Verfahrens

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung des  Das Verfahren beruht auf der Anwendung der Gleichungen
relativen Streuvermogens von WeiBpigmenten?') in Medien, von Kubelka-Munk [1].

in denen die Weipigmente dispergiert sind. Dabei wird das  pas zu priifende Pigment und das Bezugspigment werden in
relative Streuvermdgen aus den Normfarbwerten Y der auf  ginem vereinbarten Medium dispergiert. Aus den erhaltenen
schwarzem Untergrund aufgetragenen Medien ermittelt. Von  pigmentierten Medien werden folgende Schichten her-
den Medien wird angenommen, daB sie unpigmentiert nicht  gestellt, wobei die Dicke jeder Schicht iiber die gesamte
streuen. Das Verfahren ist auf Mischungen von WeiBpig-  Fiache konstant sein soll:

menten mit Flillstoffen?) und, in geeigneten Medien, auf
Flllstoffe ebenfalls anwendbar.

Gegeniiber dem in DIN ISO 787 Teil 24 angegebenen Ver-
fahren hat das Verfahren nach dieser Norm den Vorteil, daB
es nicht auf ein festgelegtes Prifsystem beschrankt ist.

— eine nicht deckende Schicht uber schwarzem Unter-
grund;

— eine Schicht von optisch unendlicher Dicke.

Die Normfarbwerte Y, bzw. Y, dieser Schichten werden

gemessen. Daraus wird das relative Streuvermogen be-

. rechnet.

2 Begriffe

2.1 Streuvermodgen

Das Streuvermdgen ist die Fahigkeit eines pigmentierten
Mediums, einen Teil des auffallenden Lichtes diffus zurick-
zuwerfen. Indem man dem Pigment?') die Ursache fir die
Lichtstreuung des pigmentierten Mediums zuschreibt,
spricht man vom Streuvermogen des Pigments.

Anmerkung: Im allgemeinen ist das Streuvermdgen von der

Pigmentmassenkonzentration abhangig. 4.2 Dispergiergerit, z.B. Teller-Farbenausreibmaschine,
- Mischwalzwerk, Perimuhle, Dissolver, Rihrer, Schiittel-
2.2 Streukoeffizient

maschine.
Der Streukoeffizient S ist der Bruchteil des Strahlungs-
flusses @, der, auf die Schichtdicke bezogen, bei sehrkleinen 4.3 Gerdt zum Herstellen von Schichten, z.B. Lack-

4 Priifmedium, Gerédte und Priifmittel
Das Prifmedium sowie die Priifgerate und Prifmittel nach
den Abschnitten 4.1 bis 4.6 mussen vereinbart werden.

4.1 Priiffmedium, z. B. Bindemittel fiir Lackfarben, Disper-
sionsfarben, Kunststoffe, Papier oder Gummi.

Schichtdicken # zurlickgestreut wird. schleuder, Filmziehgerat, Spritzpistole.
S= 1 de ) 4.4 FarbmeBgerat, das so eingerichtet sein muB, daB der
o dh Normfarbwert Y nach DIN 53 236 gemessen werden kann.
Er ist die fir das Streuvermdgen eines pigmentierten Evsé:ztezr]u;cjlrelnbaren, 0b nach Verfahren A oder B gemessen

Mediums charakteristische physikalische Gro8e und wird in

-1
mm-" angegeben. 4.5 Schwarzer Untergrund, schwarze Glasplatte mit ebe-

2.3 Streuungsindex ner Oberfliche und einem Normfarbwert Y, < 5.
Der Stl:euung_sindex Sp ist der auf die Pigmgntmassenkqn- 4.6 Kontaktfliissigkeit (falls erforderlich) zum Herstellen
zentration g in kg/l bezogene Streukoeffizient S des pig-  des optischen Kontakts zwischen freien Filmen und Unter-

mentierten Mgdiums. grund (z.B. IiImmersionsol).
sp = 2 .
B 4.7 Rechenhilfen
Er wird in m%/kg angegeben. Zum Beispiel Rechner oder Hilfstabellen?).

Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

2.4 Relatives Streuvermogen

Das relative Streuvermogen S, ist das prozentuale Verhaltnis

] . . . )
des Streuungsindex S, p des zu prifenden WeiBpigments ) Begriffe Flillstoff und Pigment siehe DIN 55943

zum Streuungsindex S, s eines Bezugs-WeiBpigments. 2) Uber Bezugsquellen fiir die Hilfstabellen erteilt der
NormenausschuB3 Pigmente und Fiillstoffe (NPF) im DIN
S = M - 100 (3) Deutsches Institut fir Normung e. V., BurggrafenstraBe 6,

Sp.B 1000 Berlin 30, Auskunft.

Fortsetzung Seite 2 und 3

NormenausschuB Pigmente und Fillstoffe (NPF) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V.
NormenausschuB Farbe (FNF) im DIN
NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN
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5 Probenahme

Aus dem zu prifenden Pigment und dem Bezugspigment
werden Durchschnittsproben nach DIN V 53 242 Teil 1 und
DIN 53 242 Teil 4 genommen.

6 Durchfiihrung

6.1 Herstellen der pigmentierten Medien und
Schichten

Die pigmentierten Medien sind nach Vereinbarung herzu-
stellen. Pigmentvolumenkonzentration, Dispergierbedingun-
gen und Verfahren zum Herstellen der Schichten sind vor
Beginn der Priifung zu vereinbaren.

Die pigmentierten Medien sind nach Moglichkeit direkt auf
den Untergrund nach Abschnitt 4.5 aufzutragen. Ist ein
solcher Auftrag nicht mdglich, so kdnnen vorgefertigte
Schichten auf den Untergrund nach Abschnitt 4.5 gelegt
werden, wobei sichergestellt werden muB, daB ein optischer
Kontakt zwischen Schicht und Untergrund hergestellt ist.

Anmerkung: Anleitungen fur das Herstellen der pigmentier-
ten Medien und der Schichten sind in Beiblatt 1 und
Beiblatt 2 zu DIN 53 164 enthalten.

6.2 Bestimmung der Pigmentmassenkonzentration

Die Verfahren zur Bestimmung der Pigmentmassenkonzen-
tration f§ und der Schichtdicke # der nicht deckenden Schicht
bzw. der flichenbezogenen Pigmentmasse mg sind zu verein-
baren.

6.3 Messung der Normfarbwerte Y

Die Normfarbwerte Y der Schichten sind mit dem FarbmeB-
gerat nach Abschnitt 4.4 fiir Normlichtart D 65 oder C zu
messen, und zwar an mehreren Stellen der Schichten. Die
Anzahl der MeBstellen richtet sich nach den Abmessungen
der Schichten, die zur Bestimmung der Schichtdicke und der
flichenbezogenen Pigmentmasse herangezogen werden
und nach der MeBoffnung des FarbmeBgerates. Aus den ein-
zelnen MeBwerten wird der Mittelwert gebildet. Die Norm-
farbwerte Y sind auf mindestens vier Dezimalstellen zu er-
mitteln.

Es werden die Normfarbwerte der deckenden Schicht Y., und
der nicht deckenden Schicht Y, der pigmentierten Medien
Uber schwarzem Untergrund gemessen. Die Dicke der nicht
deckenden Schichten soll so gewahlt werden, daB die Diffe-
renz Y, - Y, zwischen 2 und 6 liegt.

6.4 Korrektur der Photometerwerte

Zur Anwendung der Kubelka-Munk-Theorie werden oberfla-
chenkorrigierte Reflexionsgrade g@* benotigt. Diese werden
nach Gleichung (4) aus den Normfarbwerten Y errechnet:

0T 2-004
ot = O = @)
1-rog=ro+ 190 036 +06-¢
Hierin bedeuten:
o= YNoo
@* oberflachenkorrigierter Reflexionsgrad
ro Faktor der duBeren Reflexion (rp = 0,04)
ro  Faktor der inneren Reflexion (r, = 0,6)
Diese Gleichung gilt, wenn nach DIN 53 236/01.83, Ver-
fahren A, gemessen wurde.

Wurde nach DIN 53 236/01.83, Verfahren B, gemessen und
handelt es sich um hochglanzende Proben, so ist vor An-
wendung der Gleichung (4) der Betrag ro = 0,04 als Ober-
flachenreflexion zu @ bzw. R zu addieren.

2) Siehe Seite 1

7 Auswertung
7.1 Berechnungvon S -/

Aus dem korrigierten Reflexionsgrad ¢*, (aus g, = Y/100),
der unendlich dicken Schicht, werden nach folgenden Glei-
chungen die HilfsgroBen a und b berechnet

a—l( L ) (5)
_2 Q*OD Q(I)
b=a-g" (6)

oder den Hilfstabellen?) entnommen.

Aus a, b und dem korrigierten Reflexionsgrad g*s wird das
Produkt S - & nach Gleichung (7) auf vier Dezimalstellen
berechnet.

1 1-a-¢% 1 x+1

S - h=— Arcoth @ - 1 )
b b-o% 2-b x-1
1-a- g%

mit x =
b’Q*s

Die Funktion z = Arcoth u ist in den Hilfstabelien?) wieder-
gegeben.

Anmerkung: Je nach den gewahlten MeBbedingungen fallen
entweder die Reflexionsgrade g, und g, oder die
Reflexionsfaktoren R, und R; an. Im letzten Fall tritt
in den Gleichungen (4), (5), (6) und (7) R anstelle von
¢ und R* anstelle von o*.

7.2 Berechnung des relativen Streuvermdgens

Zur Berechnung der Streuungsindizes S, p und S, g werden
auBer der Schichtdicke # in mm entweder die Pigmentmas-
senkonzentration éK oder die flachenbezogene Pigment-
masse iy in kg/m< dieser Schicht bendétigt.

Die Streuungsindizes sind nach Gleichung (8) zu berechnen,
S-h S-h

P B-h - my
je nachdem, ob § oder m experimentell bestimmt wurde.

Aus den Streuungsindizes S, p und S, 3 wird das relative
Streuvermdgen nach Gleichung (3) berechnet.

(8)

8 Priifbericht

Der Priifbericht muB mindestens die folgenden Angaben ent-

halten:

a) Art des zu prifenden Pigments;

b) Art des Bezugspigments;

c) einen Hinweis auf diese Norm:;

d) vereinbartes Prufmedium (z.B. Lackbindemittel oder
Kunststoff);

e) vereinbarte Prifgerate und Priifmitte! (Dispergiergerat,
Gerat zum Herstellen der Schichten, schwarzer Unter-
grund, gegebenenfalls Kontaktfliissigkeit);

f) FarbmeBgerat und ob nach DIN 53 236/01.83, Verfahren A
oder Verfahren B, gemessen wurde;

g) vereinbartes Verfahren zum Herstellen der pigmentierten
Medien und Schichten, mit Angabe von Rezept, Pigment-
volumenkonzentration und Dispergierbedingungen;

h) entweder Pigmentmassenkonzentration 8 und Schicht-
dicke h oder flachenbezogene Pigmentmasse i und
Verfahren zu deren Bestimmung;

i) relatives Streuvermogen in %;

i) von dieser Norm abweichende oder zusitzliche verein-
barte Bedingungen (z. B. Verwendung streuender Medien;
Messung in speziellen Wellenlangenbereichen);

) Prifdatum.
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