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Prufung von Pigmenten
und anderen pulverformigen oder granulierten Erzeugnissen

Bestimmung des Stampfvolumens

=
z

und der Stampfdichte

53

ks,

94

Testing of pigments and other powdered or granulated materials;

determination of tamped volume and tamped apparent density

Zusammenhang mit den von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlungen

ISO/R 787-1970 und ISO/R 1068-1969, siehe Erlauterungen.

1. Zweck und Anwendung

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung des
Stampfvolumens und der Stampfdichte von Pulvern und
Granulaten, z. B. von Pigmenten"), Fiillstoffen, RuBen oder
pulverformigen Kunststoffen. Das Stampfvolumen und die
Stampfdichte hdngen wesentlich von der Dichte, Teilchen-
form und TeilchengroBe ab und erlauben Schlisse z. B. auf
die erforderliche GroBe von Verpackungen sowie die Gleich-
maBigkeit von Lieferungen. Welche der Eigenschaften
bestimmt werden soll, ist zu vereinbaren.

2. Begriffe

21. Das Stampfvolumen eines pulverformigen oder
granulierten Erzeugnisses ist nach dieser Norm das Volumen
in cm3, das 1 g des Erzeugnisses nach dem Stampfen im
Stampfvolumeter unter festgelegten Bedingungen einnimmt.

2.2. Die Stampfdichte eines pulverformigen oder
granulierten Erzeugnisses ist nach dieser Norm die Masse
in g, die 1 cm3 des Erzeugnisses nach dem Stampfen im
Stampfvolumeter unter festgelegten Bedingungen einnimmt.

3. Probenahme

Aus dem zu priifenden Erzeugnis wird nach DIN 53 205 eine
Endprobe entnommen, die fir zwei Bestimmungen aus-
reicht (etwa 500 cm?).

f) Fihrungsbuchse zur moglichst reibungslosen Fiihrung
des Fuhrungsstempels.

Das Spiel des Fiihrungsstempels in der Fiihrungsbuchse
soll so bemessen sein, daB einerseits der Fihrungs-
stempel mit MeBzylinder maoglichst reibungslos fallt, und
daB andererseits noch eine gute Flhrung erreicht wird
(kein zu groBes Spiel).

MaBe in mm

Melzylinder

Gummimuffe

4. Gerate MeDzylinderhalter mit
4.1. Exsikkator mit Kieselgel als Trockenmittel. Fuhrungsstempel
Fuhrungsbuchse
4.2. Sieb von 200 mm Durchmesser mit Drahtsiebboden 5
0,5 nach DIN 4188 Blatt 1. Ambof o
3 .
43 . Stampfvolumeter?3), das folgenden Anforde Nockenwelle

rungen entspricht (siehe hierzu die Prinzipskizze):

a) 250-cm3-MeBzylinder, Gewicht 220 g * 40 g. Falls not-

wendig, darf ein MeBzylinder mit einem anderen Gewicht

verwendet werden. Das Gesamtgewicht von MeB-

zylinder und MeBzylinderhalter muB aber 670 g + 45 g

betragen.

MeBzylinderhalter mit Fuhrungsstempel, Gewicht

450g* 54.

c) Nockenwelle, deren Nocken einmal je Umdrehung den
Fihrungsstempel mit MeBzylinderhalter und MeBzylinder
anhebt. Drehzahl der Nockenwelle (250 £ 15)/min.

AmboB, auf den der angehobene Fihrungsstempel aus
einer Hohe von 3 mm * 0,1 mm herabfallt.

e) Zahlwerk fur Anzahl der Stampfungen (Umdrehungen
der Nockenwelle)

b

—

d

—

Prinzipskizze des Stampfvolumeters

1) Begriff Pigment siehe DIN 55 943

2) Uber Bezugsquellen erteilt der FachnormenausschuB
Pigmente und Fillstoffe im DNA, 1 Berlin 30, Burggrafen-
straBe 4-7, Auskunft.

Vgl. z. B. Becker, E. A: Eine neue Apparatur zur
Bestimmung des Stampfvolumens von pulverformigen
Stoffen. Farben-Ztg. Bd. 38 (1933) S. 1685, siehe ferner
Wilborn, F.: Physikalische und technologische Prif-
verfahren fir Lacke und ihre Rohstoffe, Verlag Berliner
Union, Stuttgart 1953.

3
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Fortsetzung Seite 2
Erlauterungen Seite 2

FachnormenausschuB Pigmente und Fillstoffe (FNP) im Deutschen NormenausschuBB (DNA)
FachnormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DNA
FachnormenausschuBB Materialprifung (FNM) im DNA
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Anmerkung: Bei ausgefiihrten Stampfvolumetern hat
sich ein Spiel zwischen Fihrungsstempel und Fihrungs-
buchse von 0,05 mm * 0,01 mm bewdhrt. Der Fihrungs-
stempel soll nicht geschmiert werden, damit nicht durch
Verwendung verschieden zidher oder alternder Ole unter-
schiedliche Reibungsverhéltnisse auftreten kénnen.

4.4, Waage mit einem Skalenwert von 0,1 g

4.5. Warmeschrank fiir eine Temperatur von (105 £ 2) °C

5. Durchfiihrung

5.1. Die nach Abschnitt 3 entnommene Probe wird in diinner
Schicht bei (105 *+ 2) °C zwei Stunden lang getrocknet, an-
schlieBend auf Raumtemperatur in einem Exsikkator abge-
kiihlt und durch ein Sieb nach Abschnitt 4.2 gegeben. Nach
Vereinbarung kann das Trocknen oder das Sieben oder die
gesamte Vorbehandlung wegfallen, z. B. bei der Priifung von
hochdispersen Kieselsauren und pulverférmigen Kunst-
stoffen. Bei der Priifung von Granulaten fallt das Sieben weg.

5.2. Etwa 200 cm® der nach Abschnitt 5.1 behandelten
Probe werden in den MeBzylinder des Stampfvolumeters
(nach Abschnitt 4.3) so eingefiillt, daB keine Hohlrdume ver-
bleiben und die Oberfliche der Probe waagerecht ist. Beim
Einfiillen der Probe hilt man zweckmaBig den MeBzylinder
in geneigter Lage und dreht ihn. Durch vorsichtiges Hin- und
Herneigen wird die Oberflache der Probe zum SchiuB waage-
recht eingestellt. Die Masse der eingefiiliten Probe wird auf
0,5 g bestimmt (Einwaage E).

Bei Stoffen mit einer sehr geringen Einwaage wie z. B.
pulverférmigen RuBen und hochdispersen Kieselsduren wird
die Masse auf 0,1 g genau bestimmt.

Der MeBzylinder mit der Probe wird in den MeBzylinderhalter
des Stampfvolumeters (nach Abschnitt 4.3) fest eingesetzt
und 1250 mal gestampft. Das Volumen der gestampften
Probe wird an der Skale des MeBzylinders auf 1 cm3 abge-
lesen.

Anmerkung: Sollte sich die Oberfliche der Probe beim
Stampfen geneigt haben, so bereitet es keine Schwierig-
keiten, die Ablesung auf 1 cm3 zu schétzen.

Die Probe wird in Stufen von je 1250 Stampfungen weiter
gestampft, bis der Unterschied des Volumens nach zwei
aufeinanderfolgenden Stufen kleiner als 2 %, bezogen auf
den hoheren Wert, ist. Das Volumen nach der letzten
Stampfung dient zur Berechnung des Stampfvolumens und
der Stampfdichte.

6. Auswertung
6.1. Stampfvolumen
Das Stampfvolumen in cm3/g ist:

Stampfvolumen = g

Hierin bedeuten:
E Einwaage in g
V Volumen der Probe in cm? nach der letzten Stampfung

6.2. Stampfdichte

Die Stampfdichte in g/cm3 ist:
Stampfdichte = YE/

Hierin bedeuten:

E Einwaagein g

V' Volumen der Probe in cm? nach der letzten Stampfung

7. Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
Art und Bezeichnung des Erzeugnisses

Art der Vorbehandlung der Probe

Stampfvolumen in cm3/g und/oder

Stampfdichte in g/cm3, auf mindestens zwei wertanzeigende
Ziffern

Einzelwerte

Mittelwert

Von der Norm abweichende Priifbedingungen,
z. B. Anzahl der Stampfungen

Prufdatum.

Erlauterungen

Die vorliegende Norm wurde vom ArbeitsausschuB 10
JPrufverfahren und Kennwerte fur Pigmente" des Fach-
normenausschusses Pigmente und Fullstoffe im DNA aus-
gearbeitet.

Sie entspricht bei der Bestimmung des Stampfvolumens der
ISO-Empfehlung ISO/R 787-1970 ,General methods of test
for pigments. Part XI. Determination of tamped volume" -
.Méthodes generales d'essai de pigments. Partie XI. Déter-
mination du volume aprés tassement” -  Aligemeine Prif-
verfahren fiir Pigmente. Teil XI. Bestimmung des Stampf-
volumens” mit dem Zusatz, daB auBer Pigmenten auch
andere pulverférmige und granulierte Produkte nach dieser
Norm gepriift werden diirfen. AuBerdem wird in der ISO-Emp-
fehlung das Stampfvolumen auf 100 g Pigment bezogen,
wodurch der erhaltene Wert um den Faktor 100 groBer wird
als der nach dieser Norm ermitteite Wert. Bei der Bestim-
mung der Stampfdichte entspricht die Norm der ISO-Emp-
fehlung ISO/R 1068 ,Plastics. PVC resins. Determination of
the apparent bulk density" - ,Matiéres plastiques. Résines de
polychlorure de vinyle. Détermination de la masse volumique
apparente du product tassé" - ,Kunststoffe. PVC-Harze
Bestimmung der Stampfdichte* mit der Anderung, daB die
ISO-Empfehlung sich nur auf PVC-Harze bezieht, die Ein-
waage mit 100 g festgelegt ist und zusétzlich MaBe fur den
MeBzylinder festgelegt sind.
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Neben der Bestimmung der Stampfdichte und des Stampf-
volumens wird bisweilen noch die Angabe der Schittdichte
bzw. des Schittvolumens gewlnscht. Die Schittdichte bzw.
das Schittvolumen eines pulverférmigen Stoffes, z. B. eines
Pigmentes, stellen aber in dem hier angesprochenen Fall der
Lager- und Verpackungsvolumen keine charakteristischen
Eigenschaften dar, da sie von &uBeren Einflissen wie
Transport und Lagerung abhangen und nicht als reprodu-
zierbar meBbare GroBe oder Eigenschaft eines pulverfor-
migen Stoffes anzusehen sind. Fir andere Anwendungs-
bereiche als Pigmente und Fillstoffe konnen die Schitt-
dichte bzw. das Schittvolumen durchaus reproduzierbare
und praxisgerechte MeBgroBen darstellen (siehe DIN 53 468
JPrifung von Kunststoffen; Bestimmung der Schittdichte
von Formmassen®).

Das Stampfvolumen sowie das Schuttvolumen werden in
cm3/g angegeben. Es handelt sich somit nicht um reine
Volumenangaben, sondern auf spezielle Gewichtsangaben
bezogene Volumen. Fir das Stampfvolumeter wurden nur
diejenigen Gewichte, MaBe, Drehzahlen usw. festgelegt, die
den Stampfvorgang und damit die Werte der Stampfvolu-
men beeinflussen, wahrend alle weiteren technischen
Einzelheiten, z. B. die Art des Antriebmmgm
gelegt wurden und ihre Wak' le'i Appafa - | =

lassen bleiben soll.
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