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Priifung von Kernverbunden D I N

Biegeversuch
53 293

Testing of sandwiches; flexure test of flat sandwiches Ersatz fiir Ausgabe 07.76

Essais des panneaux ,sandwich”; essai de pliage

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das Priifverfahren nach dieser Norm dient zum Beurteilen der Festigkeits- und Verformungseigenschaften von Kern-
verbunden bei 4-Punkt-Belastung. Es ist fir Kernverbunde aus beliebigen Werkstoffen fiir den Kern und die Deck-
schichten anwendbar,

Die Verwendung der ermittelten Eigenschaften als BauteilkenngréRen ist gesondert zu iberpriifen.

Die KenngroRen, die nach dieser Norm bestimmt werden kénnen, sind:

Biegemoment beim Versagen der Probe an einer beliebigen Stelle

Durchbiegung bis zum Versagen

Biegemoment bei bestimmter Durchbiegung

Zug- und Druckspannungen in den Deckschichten beim Versagen der Probe an einer beliebigen Stelle

Schubspannung im Kern und in der Verbindung zwischen Deckschicht und Kern beim Versagen der Probe an einer
beliebigen Stelle

Effektive Biegesteifigkeit der Probe

Effektive Schubsteifigkeit der Probe

2 Begriffe
Siehe auch DIN 53 290 Priifung von Kernverbunden; Begriffe

2.1 Biegemoment M, beim Versagen ist das an der Probe wirksame Biegemoment im Augenblick des Versagens der
Probe an irgendeiner Stelle.

2.2 Durchbiegung fy, ist die Durchbiegung der Probe in der Mitte zwischen den Auflagern; die Durchbiegung fs ist
die Durchbiegung der Probe unter den Kraftangriffspunkten des Biegestempels, siehe Bild.

L=24h
Lg=5h B Ls=10h
+F
— ]
‘IHHHII'IHJ_LUM_HHHHHUJM (T g T HIHHHHIIIUIIHIHI M =
52 T VA T RSva
~h
LA=201‘7
Epy
Ny BN N E
YK S
NI © d=w
o~ 2
©
BN B )
Epz
b

Ep4, Ep,: Elastizitatsmodul der Deckschichtwerkstoffe

Bild. Schema des Biegeversuchs mit Kernverbund-Querschnitt
Fortsetzung Seite 2 bis 5
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2.3 Biegemoment M, bei bestimmter Durchbiegung ist
das an der Probe wirksame Biegemoment bei einer zu
vereinbarenden Grenzdurchbiegung fmx fiir Probe ohne
Versagenskriterium. Im Zeichen fm, ist anstelle des
Index x der Zahlenwert der Grenzdurchbiegung anzu-
geben, z. B. fiys fiir f;y =5 mm.

2.4 Druck- oder Zugspannung oq, o ist die Druck- oder
Zugspannung an der Oberflache der Deckschichten.

25 Schubspannung 7y ist die Schubspannung im Kern;
sie ist zahlenwertmaRBig gleich der Schubspannung zwi-
schen Kern und Deckschicht.

2.6 Effektive Biegesteifigkeit (E - J)ets ist die aus der
Messung der Durchbiegung zwischen den Kraftangriffs-
punkten des Biegestempels berechnete Biegesteifigkeit
der Probe bei elastischer Verformung der Probe.

2.7 Effektive Schubsteifigkeit Se¢s ist die aus der Mes-
sung der Durchbiegung zwischen Auflager und Kraftan-
griffspunkt des Biegestempels berechnete Schubsteifig-
keit der Probe bei elastischer Verformung der Probe.

3 Kurzbeschreibung des Priifverfahrens

Die balkenférmige Probe wird an ihren Enden gestiitzt
und zwischen den Auflagern an zwei Stellen mit Hilfe
eines Biegestempels beansprucht (siehe Bild). Dadurch
wirkt unter dem Biegestempel ein konstantes Biegemo-
ment, zwischen Auflager und Biegestempel eine Quer-
kraft und ein Biegemoment. Beim Biegeversuch werden
Priifkraft und Durchbiegung gemessen.

4 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung des Verfahrens fir den Biegeversuch (A):

Biegeversuch DIN 563 293 — A

5 Gerite

5.1 Priifmaschine

Der Biegeversuch kann an Zugpriifmaschinen der Klasse 1
nach DIN 51221 Teil 1 mit Biegeeinrichtung oder an

Biegepriifmaschinen der Klasse 1 nach DIN 51227 durch-
gefiihrt werden.

5.2 Biegevorrichtung

Die Biegevorrichtung besteht aus einem Biegetisch und
einem Biegestempe! mit je zwei Auflagern. Die Biegevor-
richtung mu den Anforderungen nach DIN 51 227 ent-
sprechen. Als Auflager sind Walzen zu verwenden, deren
Durchmesser nicht kleiner als die Hélfte und nicht groRer
als das 1,5fache der Hohe h des Kernverbundes ist. Bei
druckempfindlichen Kernverbunden und querdruck-
weichen Deckschichten ist zwischen den Walzen und der
Probe eine drucksteife Zwischenlage zu verwenden.
Der Abstand zwischen den Auflagern (Stiitzweite) betréagt
L, =20 h, zwischen den Biegestempeln Ly = 10 h.

5.3 Verformungsmefigerite

Die Durchbiegungen sind mit anzeigenden oder schrei-
benden MeRgeraten mit einer Fehlergrenze von 0,05 mm
zu messen. Mit den MeBgeraten miissen die beim Bruch
erreichten Durchbiegungen nachtrédglich ablesbar sein.
Zum Bestimmen der effektiven Biege- und Schubsteifig-

keit miissen die MeRgerate eine Fehlergrenze von 0,005 mm
aufweisen.

6 Probenahme

Die Proben werden aus den zu priifenden Kernverbunden
entnommen. Die Schnittflaichen miissen senkrecht zu
den Deckschichten verlaufen und sind zu entgraten.

7 Proben

7.1 Form

Die Léange der Proben betragt L = 24 h, die Breite b min-

destens 2,6 h. Erfordert es die Inhomogenitat des Kerns,

so ist die Breite zu vergrofRzern.

Anmerkung: Die Kernwerkstoffe sind vielfach inhomo-
gene Korper, deren Verformungsverhalten vom Ort
des Krafteangriffs im Kern abhangig ist. Allgemein-
gliltige KenngroBen beim Biegeversuch sind nur zu
erwarten, wenn in der belasteten Probe alle Struk-
tureinheiten (SE) des Kerns gleichmaRig verteilt
sind. Bei Kernverbunden mit ldngsorientierten
Struktureinheiten sollen mindestens drei, bei zelli-
gen Struktureinheiten mindestens neun Struktur-
einheiten in der Probenbreite enthalten sein.

7.2 Anzahl
Es sind mindestens drei Proben zu priifen.

7.3 Vorbehandlung

Vor der Priifung sind die Probekérper vorzubehandeln.

Probekorper mit Kern- oder Deckschichtwerkstoffen,

deren mechanische Eigenschaften vom Feuchtigkeits-

gehalt abhangig sind, werden mindestens 48 Stunden, in

Schiedsfallen bis zur annahernden Gewichtskonstanz, in

einem zu vereinbarenden Normalklima nach DIN 50 014

gelagert. Die Gewichtskonstanz gilt als erreicht, wenn

sich das Gewicht, bezogen auf die hygroskopischen Kom-
ponenten des Kernverbundes, zwischen zwei Wagungen

im Abstand von mindestens 24 Stunden um nicht mehr

als 0,56% andert.

Probekérper mit nichthygroskopischen Kernen und nicht-

hygroskopischen Deckschichtwerkstoffen werden nur der

Temperatur eines zu vereinbarenden Normalklimas nach

DIN 50 014 angeglichen.

Anmerkung: Auch bei Kernverbunden mit nichthygro-
skopischen Deckschichten und Kernen kénnen
durch eine hygroskopische Klebschicht die Festig-
keits- und Verformungseigenschaften des Kern-
verbundes beeinflut werden.

8 Vorbereitung

Vor dem Biegeversuch sind Lénge, Breite, Hohe und
Kernhdhe sowie Deckschichtdicke mit einer maximalen
Abweichung von 1% vom MeRwert zu ermitteln.

9 Durchfiihrung

Der Biegeversuch ist bei dem gleichen Normalklima oder
der gleichen Temperatur durchzufiihren, die der Vorbe-
handlung entsprechen. Bei abweichenden Priiftempera-
turen sind die Bedingungen in DIN 53 286 zu beachten.
Die Probe wird symmetrisch in die Biegeeinrichtung
eingelegt. Dabei ist darauf zu achten, daR die Walzen zu
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