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Prufung von Kernverbunden

Schubversuch

DIN
53 294

Testing of sandwiches; shear test in flatwise plane
Essais des panneaux ,,sandwich’; essai de cisaillement

Ersatz fur
Ausgabe 02.75

Mafe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das Priifverfahren nach dieser Norm dient zum Beurteilen
der Festigkeits- und Verformungseigenschaften von ebe-
nen und planparallelen Kernverbunden bei Schubbean-
spruchung. Es ist fir Kernverbunde beliebigen Aufbaus
mit beliebigen Werkstoffen fiir Kern und Deckschichten
anwendbar.

Mit Hilfe des Schubversuchs kénnen bestimmt werden:
Schubfestigkeit des Kernverbundes

Schubspannung im Kernverbund bei bestimmter Schie-
bung

Schubmodul des Kerns

2 Begriffe

Siehe auch DIN 53 290 Prifung von Kernverbunden;
Begriffe

2.1 Schubspannung 7 ist die auf die Grundfiache A, des
Probekérpers bezogene Kraft F zu jedem beliebigen
Zeitpunkt des Versuchs.

2.2 Schubfestigkeit 75 ist die Schubspannung beim
Versagen der Probe.

2.3 Schubspannung bei bestimmter Schiebung 7__ ist die
Schubspannung, die einer bestimmten Schiebung y=x %
der Probe zugeordnet ist. Im Zeichen 7 ist anstelle des
Index x der Zahlenwert der prozentualen Schiebung an-
zugeben, z. B. y,4 firy = 10 %.

2.4 Schubverformung v ist die gegenseitige Verschie-
bung der Probegrenzflachen parallel zueinander.

25 Schiebung y ist der Quotient aus Schubverformungv
und Probenhdhe h.

26 Schubmodul G des Kerns ist der Quotient aus
Schubspannung 7 und zugehdriger Schiebung y des Kerns
bei linearelastischer Verformung des Kerns,

2.7 Eine Probe im Sinne dieser Norm ist das aus einer
Kernverbundplatte entnommene Teilstiick oder ein Kern-
werkstoff-Teilstiick (siehe Abschnitt 6).

2.8 Ein Probekorper im Sinne dieser Norm ist eine
Probe mit aufgeklebten Krafteinleitungsplatten (siehe
Abschnitt 7.1).

3 Kurzbeschreibung des Priifverfahrens

Die Probe wird in einer geeigneten Vorrichtung durch
eine mogtichst in der Diagonale der Probe wirkende Kraft
vorwiegend auf Schub beansprucht. Die dabei auftretende
relative Verschiebung der Probengrenzfiachen wird
gemessen,

4 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung des Verfahrens fir den Schubversuch (A}:

Schubversuch DIN 53 294 — A

5 Gerite
5.1 Priifmaschine

Es ist eine Druckprifmaschine der Klasse 1 nach
DIN 51223 oder eine Universalpriifmaschine nach
DIN 51221 Teil 2 zu verwenden, die den Anforderungen
der Klasse 1 nach DIN 51 221 Teil 1 entspricht. Anzu-
streben ist eine moglichst tragheitsarme Kraftmessung
und -anzeige. Die Prifmaschine mufl gegebenenfalis mit
einer Vorrichtung versehen sein, die die Prifkraft zen-
trisch und gleichmaBig auf die Probekorper aufbringt.
Hierfiir eignen sich entweder Druckplatten, die den An-
forderungen nach DIN 51 223 entsprechen, oder eine
hangende, sich selbst ausrichtende Priifeinrichtung, mit
der Zugkrafte durch ein geeignetes Rahmengehange in
Druckkrafte umgewandelt werden.

5.2 Priifvorrichtung

Die Priifvorrichtung besteht aus zwei ausreichend biege-
steifen Krafteinleitungsplatten mit Schneidenlagerung,
zwischen denen die Probe durch Kleben befestigt wird
{(siehe Bild). An die Probenenden koénnen Schneiden-
platten geklebt werden, damit die Probe von Normal-
kraften entlastet ist. In Schiedsféllen ist dies stets erfor-
derlich, bei Vergleichsversuchen jedoch nicht. Die MaRe
der Priifvorrichtung sind so zu wéhlen, daR die Kraft-
wirkungslinie iiber die Probendiagonale verlduft; mit den
MaBen in Abschnitt 7.1 ist dies annéhernd der Fall.
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Zum Messen der Schubverformung wird an einer Kraft-
einleitungsplatte ein LangenmeRgerat, an der anderen
ein Anschlagbiigel befestigt.

F
,a .
Langenmefgerat T Schneidenplatte
Q ) S
Probe mit oder
ohne Deckschichf
Anschlagbugel
é —
Krafteinleitungs- T
platte mit i

Schneidenlagerung “Schneidenplatte

i

Bild. Beispiel fiir eine Prifvorrichtung mit Probekorper

5.3 Verformungsmefgerit

Die Schubverformung ist mit einem Langenmefgerat
(z. B. MeRuhr, elektrischer Wegaufnehmer) zu messen;
seine MeBgenauigkeit richtet sich nach dem Kernwerk-
stoff: Bei schubweichen Kernen (z.B. Schaumstoff,
Papierwaben) soll die Langendnderung auf 0,01 mm,
bei schubsteifen Kernen (z.B. Metallwaben) auf
0,001 mm meBbar sein.

6 Probenahme

Die Proben werden aus den zu prifenden Kernverbun-
den bzw. Kernwerkstoffen entnommen. Die Schnitt-
flichen miissen senkrecht zu den Deckschichten ver-
laufen und sind gegebenenfalls zu entgraten.

7 Probekorper

7.1 MaRe

Die Probekorperma@ie richten sich nach der Héhe h des
Kernverbundes. In der Tabelle sind vier Gruppen gebildet,
innerhaib derer die Probekdrperabmessungen gleich
sind, siehe Erfduterungen. Jeweils einer Gruppe sind
entsprechende  Krafteinleitungselemente  zugeordnet.
Erfordert es die Inhomogenitat des Kerns {siehe Anmer-
kung), so ist eine der nachstfolgenden Gruppen zu
wahlen.

Krafteinleitungs-

Kern- platten
verbund- Proben- | Proben- Uber- Schneid-
Gruppe hohe lange breite stand kanten-
abstand
h 1 b L Iy a
1 <20 200 50 15 10 1,5
2 20 bis < 40 400 100 20 10 25
3 40 bis < 60 600 150 25 10 3
4 60 und mehr 800 150 25 10 4

Anmerkung: Die Kernwerkstoffe sind vielfach inhomo-
gene Korper, deren Verformungsverhalten vom
Ort des Kernangriffs im Kern abhéngig ist. Allge-
meingiiltige KenngréRen beim Schubversuch sind
nur zu erwarten, wenn in der beanspruchten Probe
alle Struktureinheiten des Kerns gleichmaRig ver-
teilt sind. Bei Kernverbunden mit langsorientierten
Struktureinheiten sollen mindestens drei, bei zelli-
gen Struktureinheiten mindestens neun in der Pro-
benbreite enthalten sein.

7.2 Anzahl
Es sind mindestens drei Proben zu prifen.

7.3 Herstellung

Beim Kleben der Proben auf die Krafteinleitungsplatten
ist ein Klebstoff zu verwenden, dessen Abbindebedin-
gungen (Warme, Druck, Zeit) die Eigenschaften des
Kernverbundes nicht verandern und dessen Schubfestig-
keit groRer ist als die Schubfestigkeit der Probe.

7.4 Vorbehandlung

Vor der Priifung miissen die Probekorper vorbehandelt

werden. Probekdrper mit Kern- oder Deckschichtwerk-

stoffen, deren mechanische Eigenschaften vom Feuchtig-
keitsgehalt abhingig sind, werden mindestens 48 Stunden,
in Schiedsfalien bis zur annahernden Gewichtskonstanz,
in einem zu vereinbarenden Normalk!ima nach DIN50014
gelagert. Die Gewichtskonstanz gilt als erreicht, wenn
sich das Gewicht, bezogen auf die hygroskopischen

Komponenten des Kernverbundes, zwischen zwei Wagun-

gen im Abstand von mindestens 24 Stunden um nicht

mehr als 0,5 % andert.

Probekorper mit nichthygroskopischen Kernen und

nichthygroskopischen Deckschichtwerkstoffen werden

nur der Temperatur eines zu vereinbarenden Normal-
klimas nach DIN 50 014 angeglichen.

Anmerkung: Auch bei Kernverbunden mit nichthygro-
skopischen Deckschichten und Kernen kdnnen
durch eine hygroskopische Kiebschicht die Festig-
keits- und Verformungseigenschaften des Kern-
verbundes beeinfluRt werden.

8 Vorbereitung

Vor dem Schubversuch sind die Probenmafle Léange,
Breite, Hohe und Kernhohe sowie Deckschichtdicke mit
einer maximalen Abweichung von 1 % vom MeRBwert zu
ermitteln.

9 Durchfiihrung

Der Schubversuch ist bei dem gleichen Normalklima oder
der gleichen Temperatur durchzufiihren, die der Vor-
behandlung entsprechen. Bei abweichenden Priiftempe-
raturen ist DIN 53 286 zu beachten.

Die Schubvorrichtung wird zentrisch in die Priifmaschine
eingebaut, Danach wird der Probekorper bei gleich-
férmiger Vorschubgeschwindigkeit stoRfrei beansprucht.
Die Vorschubgeschwindigkeit ist so zu wahlen, daB in
1 bis 3 Minuten der Probekdrper versagt.

Beim Versuch sind je nach Erfordernis abzulesen:

Die Kraft und die zugehorige Schubverformung beim
Versagen der Probe;
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