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Priifung von Kunststoff-Folien

Benctzbarkeit von Polyédthylen (PE)- und
Polypropylen (PP)-Folien 5

=
.r_~.

Testing of plastics films: weltability of polyethylene and polypropylene films

Zusammenhang mit Internationalen Vereinbarungen siehe Erlduterungen.

1. Zweck und Anwendung

Die Benetzbarkeit von Folien aus Polyithylen (PE) und
Polypropylen (PP) durch eine Fliissigkeit zeigt sich darin,

flichenspannung: 30 mN/m = 30 dyn/cm) werden durch
Mischen folgende acht Priiffliissigkeiten hergestellt:

daf} sich diese Fliissigkeit nach dem Auftragen als diinner Athylen- |Oberflichen-
Film nicht mehr zusammenzieht. Priif- glykolmono-| spannung
Anmerkung: Die Benetzbarkeit ist weil Folge der flissigkeit | Formamid | ithylither mN
Oberflichenkriifte vom Auseinanderfliefen der m
Fliissigkeit infolge Wirkung der Schwerkraft zu unter- Nr Vol.-% Vol.-% (= dyn/em)
scheiden. Die Schwerkraft kann vernachléssigt werden,

wenn man die diinnen Fliissigkeiten arbeitet. 1 90,7 9,3 50

Die Priifung der Benetzbarkeit von PE-Folien und 2 85,3 14,7 47
PP-Folien (im lolgenden kurz IFolien genannt) dient der 3 78.0 29 0 44
Beurteilung von Bedruckbarkeit und Verklebbarkeit dieser i '

Folien. Dieses Verfahren liefert nur Relativwerte fiir die 4 67,5 82,5 41
Beurteilung der Druckfarbenannahme und der voraussicht- 5 54,0 46,0 38
lichen Haftung einer Druckfarbe, einer Klebschicht oder

eines anderen Uberzuges auf einer Folie. Obwohl diese 6 35,0 65,0 35
Haftfestigkeit nicht nur von der nach dieser Norm 7 10,5 89,5 32
bestimmten Benetzbarkeit abhéngt, wird das hier beschrie- 8 0 100 30
bene Verfahren als Schnellprifung in der betrieblichen

Praxis oft benutzt. Ferner ist zu beachten, daf3 die hier
festgestellte Benetzbarkeit nur den augenblicklichen Ober-
flachenzustand charakterisiert. Sie nimmt erfahrungsgemaf
mit der Lagerzeitl ab.

2. Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die zu priifende Oberflache wird schrittweise mit ver-
schiedenen Flissigkeiten von definiert abgestufter
Oberflichenspannung bestrichen und festgestellt, durch
welche Flissigkeit die Folie gerade noch benetzbar ist;
die Fliissigkeit mit der niachsthoheren Oberflachen-
spannung benetzt dann nicht mehr.

3. Proben

Als Probe wird ein etwa 200 mm breiter Folienstreifen
verwendet, der quer zur Bahnrichtung tiber die ganze
Bahnbreite entnommen wird. Liegen Folienstiicke vor,
so soll die zu priifende Fliache etwa 800 mm x 200 mm
betragen.

Die Priiffliche der Probe darf nur den bestimmungs-
gemalen Einwirkungen ausgesetzt sein. Insbesondere ist
das Beriihren mit den Fingern zu unterlassen.

4. Priiffliissigkeiten

Aus Formamid (Oberflachenspannung: 58 mN/m =
58 dyn/cm) und Athylenglykolmonoiathylither (Ober-

Um das Ausbreiten der Priiffliissigkeiten auf der Folien-
oberfliche besser sichtbar zu machen, setzt man jeder
Fliissigkeit etwa 1 g/l eines 16slichen Farbstoffes zu, z. B.
Viktoriablau.

Zu jeder Priiffliissigkeit gehort ein trockener, flacher,
20 mm breiter Haarpinsel, der nur fiir diese eine Fliissigkeit
benutzt und von Zeit zu Zeit mit Methanol gereinigt wird.

Die Fliissigkeiten werden in braunen Glasflaschen
aufbewahrt, gegebenenfalls in Flaschen, bei denen sich

der Pinsel in der Fliissigkeit befindet. Da diese Fliissig-
keiten Haut und Schleimhadute angreifen, ist beim Umgang
mit ihnen Vorsicht geboten.

Anmerkung: Als Ausgangsmaterial sollen chemisch
reine Formamid und Athylenglykolmonodthyldther, deren
Oberflachenspannung zu iiberpriifen ist, verwendet werden,
Nach der Herstellung der Priifflissigkeiten empfiehlt sich
ebenfalls eine Kontrolle der Oberflichenspannungen.

Vor dem Gebrauch sind die Priiffliissigkeiten gut durch-
zuschiitteln.

Wenn die Priiffliissigkeiten gut verschlossen aufbewahrt
werden, andert sich ihre Oberflachenspannung kaum.

Bei haufigem Gebrauch sind nach drei Monaten neue
Mischungen anzusetzen. Auskiinfte iiber geeignete Priif-
fliissigkeiten (eingefarbte Mischungen aus Formamid und
Athylenglvkolmonodthylather) erteilt der Fachnormen-
ausschuBl Kunststoffe (FNK) im Deutschen Normenaus-
schuBB (DNA), 1 Berlin 30, Burggrafenstrale 4-7.
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Fachnormenausschuf3 Kunststoffe (FNK) im Deutschen Normenausschufl (DNA)
Fachnormenausschu® Materialpriifung (FNM) im DNA
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5. Durchfiihrung
Auf die Probe werden etwa 0,5 ecm3 Priifflissigkeit aufge-

bracht und auf eine Fliache von etwa 20 cm2 ausgestrichen.

Anmerkung: Unter besonderen Bedingungen kann
die Priiffliissigkeit auch mit einem Wattebausch oder
Filzstift aufgebracht und verteilt werden, Die Arbeitsweise
mit dem Pinsel wird bei Vergleichsversuchen im Labor
durchgefiihrt. Die angegebenen Zahlen sollen verhindern,
daB auf der Probe eine Flissigkeitslache gebildet wird;
denn wesentlich ist, daB auf der Probe ein diinner Film
erzeugtl wird.

Die Priifung beginnt zweckmiBigerweise mit der Fliissig-
keit Nr 4.

Bleibt der Fliissigkeitsfilm nach dem Ausstreichen
linger als 2 Sekunden ausgebreitet, geht man schrittweise
zu den nichstniedrigeren Nummern iiber, so lange, bis der

Fliissigkeitsfilm weniger als 2 Sekunden ausgebreitet bleibt.

Bleibt die Fliissigkeit Nr 4 weniger als 2 Sekunden ausge-
breitet, geht man schrittweise zu den nachsthoheren
Nummern iiber, so lange, bis die Fliissigkeit langer als

2 Sekunden ausgebreitet bleibt.

An jedem Probekorper werden an verschiedenen Stellen
je 3 Messungen (ldngs und quer zur Herstellrichtung der
Folie) ausgefiihrt.

Anmerkung: Schrag einfallendes Licht erleichtert
die Beobachtung. Bei der Priifung transparenter Folien
ist es zweckmaBig, eine weille Unterlage zu verwenden
oder die Folie auf eine von unten beleuchtete Glasplatte
(Lichtraster) zu legen.

6. Auswertung

Die Note der Benetzbarkeit ist gleich der Nummer
derjenigen Priiffliissigkeit, deren Film mindestens

2 Sekunden ausgebreitet bleibt; die Fliissigkeit der néachst-
niedrigeren Nummer breitet sich dann nicht mehr aus.
Differieren die erhaltenen Werte nur um eine Notenstufe,
so wird nur ihr ganzzahliger MitteIwert angegeben.
Ergeben sich Streuwerte, die um mehr als eine Notenstufe
voneinander abweichen, sind diese anzugeben.
Anmerkung: Streuwerte sind Hinweise auf
gelegentliche inhomogene Oberflichen, meistens aber

auf Storungen in der Vorbehandlungsanlage.

7. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

Art und Bezeichnung der gepriiften Folie

Note der Benetzbarkeit

Von der Norm abweichende Bedingungen

Priifdatum

Erlauterungen

Die Norm entstand in Anlehnung an die Union Carbide Standard Testing Method
WC-81-B ,,Wettung tension test for printability of surface treated polyethylene film*.
Diese UCC-Methode war eine betriebliche Schnellmethode, die eine Aussage iiber die

Druckfarbenhaftung ermoglichen sollte.

Diese Methode wurde von ASTM iibernommen und unter der Bezeichnung D 2587-67
veroffentlicht. Dabei wurde festgestellt, da} ihre Exrgebnisse auch zur Beurteilung von
Verklebbarkeit und Beschichtbarkeit herangezogen werden konnen.

Es ist nicht Gegenstand dieser Norm, die in Abschnitt 1 angedeutete Problematik zu
diskutieren, welche Schliisse aus den nach der beschriebenen Methode erhaltenen
Werte gezogen werden konnen. Auf den Einfluf} zu Zusatzstoffen (z. B. Fettsdure-
amiden als Gleitmittel) sei jedoch hingewiesen. Hier sollte lediglich eine einheitliche
Arbeitsweise flir die Priifpraxis fixiert werden. Insbesondere ist zu beachten, daf3 die
Oberflachenspannung der flir die erste Note maf3geblichen Priiffliissigkeit nicht
identisch ist mit der nach der Randwinkel-Methode ermittelten Oberflachenspannung

der zu priifenden Folie.
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