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1 Zweck und Anwendung

Die Priifung nach dieser Norm dient dazu, die bei Kunst-
stoff-Folien (im folgenden kurz ,,Folien* genannt) auf-
tretende Schrumpfkraft zu bestimmen.

Die Schrumpfkraft ist von der Warmeeinwirkung abhin-
gig (Temperatur und Zeit). Nur wenn Schrumpfkraft-
MefRwerte bei verschiedenen Temperaturen und verschie-
denen Zeitspannen ermittelt und Schrumpfungsmessungen
durchgeflihrt werden, ist eine umfassende Beurteilung des
Schrumpfverhaltens moglich. '

Eine nur bei einer Temperatur und nur wihrend einer
Zeitspanne durchgefiihrte Priifung kann deshalb nur als
Abnahmepriifung von Folien dienen, deren umfassendes
Verhalten in dem in Frage kommenden Zeit- und
Temperaturbereich bekannt ist.

2 Begriffe

Schrumpfkraft im Sinne dieser Norm ist die

Kraft, die wahrend und nach Einwirken von Wiarme auf

einen bestimmten Probekdrper von diesem ausgeiibt wird,

wenn er an zwei Enden so eingespannt ist, daB er sich

nicht verkiirzen kann.

Man unterscheidet:

a) die maximale Schrumpfkraft in der Warme (Fgy max)s

b) die Schrumpfkraft bei bestimmter Temperatur (Fgy,),

¢) die Schrumpfkraft nach Abkiihlen auf Raum-
temperatur (Fgg ),

d) die Schrumpfkraft bei a) bis ¢) in Abhingigkeit von
der Zeit.

Anmerkung: Schrumpfspannung

nennt man die auf den Anfangsquerschnitt des Probe-

korpers bezogene Schrumpfkraft.

3 Proben

3.1 Entnahme und Herstellung

Die Proben werden aus der Folienbahn, méglichst
gleichmiBig iiber die Breite verteilt, Iings und quer zur
Herstellrichtung entnommen. Dabei sollen inhomogene
Randstreifen der Folienbahn nicht benutzt werden. Die
Proben konnen mit einer beliebigen Vorrichtung ausge-
schnitten werden. Die Schnittkanten sollen gerade, rif3-
und kerbenfrei sein.

3.2 Form und MaRe

Als Proben werden Streifen mit einer Linge von 150 mm
und einer Breite von 15 mm verwendet (entspricht Probe
Nr 5 nach DIN 53 455). Die Einspannlinge betrdgt

100 mm.

3.3 Anzahl
Es werden mindestens 5 Proben lidngs und quer zur
Herstellrichtung der Folienbahn gepriift.

1) K (Kelvin) anstelle von bisher grd

Testing of plastic films; determination of the shrinking stress

Normenausschu3 Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Fachnormenausschuf3 Materialpriifung (FNM) im DIN

4 Vorbehandlung der Proben

Die Proben werden vor der Priifung, sofern in den
Normen fiir das Erzeugnis nichts anderes angegeben,
16 Stunden lang im Nornmnalklima 23/50 DIN 50 014
[(23 £ 2) 0C und (50 % 5) % relative Luftfeuchte]
gelagert.

5 Geridt

Als Priifanordnung hatsich eine Konstruktion
nach Bild 1 bewihrt. Sie besteht aus einem unteren
Rahmen mit der festen Einspannklemme, der in eine
Wirmekammer getaucht werden kann, und aus einem
oberen Rahmen mit einer elektrischen Kraftmefdose.

Kraftmef@dosen, die nicht temperaturkompensiert sind,
miissen auBerhalb der Warmekammer liegen und gegen-
iiber dem Einspannrahmen und der losen Einspannkiemme
thermisch isoliert sein.
Zur Kraftmessung muB eine wegarme Kraftmef-
dose verwendet werden. Eine Kraftmefdose mit 10 N
Nennkraft in Verbindung mit einem Mef3verstarker mit
umschaltbaren Me3bereichen bis 0,1 N/Vollausschlag
hat sich bewihrt.
Zur Temperaturmessung soll méglichst nahe
an der Probe ein Temperaturfiihler angebracht sein.
Der Verlauf der Schrumpfkraft und der Temperatur
muf wihrend des Versuches beobachtet werden kénnen.
Es ist zweckmiBig, Kraft und Temperatur stetig mit
einem schreibenden Mefgerat zu registrieren.
Anmerkung: Die Spannkraft der Einspann-
klemmen muB so hoch sein, daB ein Nachrutschen der
Probe wihrend des Versuches verhindert wird. Die
Spannflichen sollten fein gezdhnt sein.
Die Warmekammer (z. B. Wirmeschrank nach
DIN 50 011 Teil 1) muf es erméglichen, zwischen 30
und 250 OC im Bereich der Einspannldnge der Probe
a) die Temperatur um (50 + 2) K oder (120 = 10) K

je Stunde stetig zu steigern und
b) bei Anwendung des Verfahrens nach Abschnitt 2.1 d)

die Temperatur auf + 2 K konstant zu halten 1).

6 Durchfiihrung

Die Probe wird faltenfrei und straff, jedoch moglichst
ohne Vorspannung, in die Klemmen eingespannt. Die
Vorrichtung mit der eingespannten Probe wird in die
Wirmekammer eingesetzt. Die Temperatur in der Warme-
kammer wird, beginnend bei ungefahr 30 ©C, je Stunde
um (50 + 2) K oder (120 £ 10) K gesteigert 1). Welche
Temperatursteigerung zu wiahlen ist, richtet sich nach
den Festlegungen in den Normen fiir das betreffende
Erzeugnis oder ist zu vereinbaren.

Anmerkung: Soferndie Schrumpfspannung
ermittelt werden soll, muf3 die Dicke der Probe nach
DIN 53 370 gemessen werden.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlguterungen Seite 3
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6.1 Messung der maximalen Schrumpfkraft in der Warme nach #
Die Probe bleibt so lange in der Wirmekammer, bis die FSWmox
Kurve fiir die Schrumpfkraft den hichsten Wert erreicht FsrT
hat. Die maximale Schrumpfkraft und die zugehéorige nach

Temperatur werden abgelesen (Beispiel siehe Bild 2).
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Bild 2. Schrumpfkraft nach Abschnitt 6.1

6.2 Messung der Schrumpfkraft

bei bestimmter Temperatur
Die Probe bleibt so lange in der Wiarmekammer, bis die
Priiftemperatur erreicht ist. Die zu dieser Temperatur
gehorende Schrumpfkraft wird abgelesen (Beispiel
siehe Bild 3). Im Priifbericht ist die Schrumpfkraft
zusitzlich mit dem Zahlenwert der Priiftemperatur als
Index anzugeben (Beispiel: Die Schrumpfkraft bei 80 oC
ist zu schreiben als Fgyeq----)-
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TemperctlTr
Bild 4. Schrumpfkraft nach Abschnitt 6.3

6.4 Messung der Schrumpfkraft

in Abhingigkeit von der Zeit
Nach der Priifung nach Abschnitt 6.1, 6.2 oder 6.3 wird
nach Erreichen der jeweils zugehorigen Priiftemperatur
diese fiir die Dauer der Priifzeit auf + 2 X konstant
gehalten 1). Die Schrumpfkraft wird als Funktion der
Zeit aufgezeichnet.

7 Auswertung

Aus den Einzelwerten fiir die Schrumpfkraft nach
Abschnitt 6.1 bis 6.4 wird der arithmetische Mittelwert,
getrennt fiir die langs und quer zur Herstellrichtung der
Folienbahn entnommenen Proben, errechnet und mit
der zugehorigen Temperatur angegeben.
Anmerkung: Ausder Schrumpfkraft und dem
Anfangsquerschnitt der Proben kann die Schrumpf-
spannung berechnet werden.

1) Siehe Seite 1
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