DK [678.5/.8]-416 : 620.1 : 531.717.11 DEUTSCHE NORMEN

Februar 1976

Prifung von Kunststoff-Folien

Bestimmung der Dicke
durch mechanische Abtastung

DIN
53 370

Frihere Ausgaben: 10.55, 7.59

2 Begriff

3 Proben

Fehler enthalten.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., Berlin, gestattet.

Inhalt vollstandig Gberarbeitet, siehe Erlauterungen.

Anderung Februar 1976:

Unter der Dicke von Kunststoff-Folien wird der unter bestimm-
ten Bedingungen ermittelte Abstand zwischen den begrenzen-
den Oberflachen der Probe verstanden.

4 Vorbehandlung der Proben

4.1 Sofern nichts anderes vereinbart ist, werden die Proben
ohne Vorbehandlung im Anlieferzustand gemessen.

4.3 Wird die Dicke als HilfsgroBe fur einen anderen Versuch,
z. B. den Zugversuch oder die Bestimmung der dielektrischen
Eigenschaften, bestimmt, so ist sie unter den fur diesen Ver-
such vorgeschriebenen Bedingungen zu messen. Breite unberucksichtigt.

Testing of plastics films; determination of the thickness by mechanical feeling

1 Zweck und Anwendung 5 MeBgerat

Die Prufung nach dieser Norm dient zur Ermittlung der Dicke
von glatten, nicht gepragten Kunststoff-Folien und wird so
durchgefihrt, da Dicken-Ungleichmé&Bigkeiten in der Breite
und — in besonderen Fallen — in der Lange des aus der
Folienbahn oder dem Folienband entnommenen Probestiickes
festgestelit werden kdnnen. Weiterhin dient die Prifung als
Hilfsuntersuchung fur andere Prifungen, z. B. den Zugver-
such oder die Bestimmung der dielektrischen Eigenschaften
und wird dann an den fur diese Prifungen vorgeschriebenen
Proben durchgefihrt. Die zuldssige MeBfehlergrenze bei der
Dickenbestimmung, von der das anzuwendende MeBgerat ab-
hangt, ist jeweils zu vereinbaren.

5.3 Das MeBgerat muB gestatten, die Dicke bis 5 pm auf
0,2 pm, Uber 5 bis 10 pm auf 0,5 pm, {iber 10 bis 100 pm auf
1 pm und Uber 100 pm auf 2 9% zu messen.

Anmerkung: In bestimmten Fillen ist es ausreichend,
bei Folien iber 200 pm Dicke MefBgeréte zu benutzen, die es
gestatten, auf + 10 um abzulesen.

Es ist ein etwa 100 mm breiter Probenstreifen quer iber die © Durchfiihrung
gesamte Folienbahn zu entnehmen. Sollen Aussagen Uber
Dickenschwankungen in Maschinenlaufrichtung gemacht wer-
den, so ist ein entsprechender Streifen in Langsrichtung zu
schneiden. Die Lange dieses Streifens ist jeweils zu verein-
baren. Die Proben sollen keine Knitterstellen und andere

4.2 Wird in Schiedsfallen die Dicke in bezug auf Einhaltung
der Herstelltoleranzen gemessen, sind die Proben vor dem
Messen im Normalklima 23/50-2 DIN 50 014 bis zur Gewichts-
konstanz, mindestens jedoch 48 Stunden lang, zu lagern.

6.4 An einem Probenstreifen ist die Dicke an mindestens
10 Stellen in einer Linie etwa in der Mitte des Streifens und
gleichmaBig tber die Lange des Streifens verteilt zu messen.
Bei unbesdumten Rollen bleiben die Randzonen von je 50 mm

Normenausschuf3 Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

FachnormenausschuB3 Materialprifung (FNM) im DIN

5.1 Als MeBgerat durfen alle DickenmeBgerédte mit mechani-
scher Abtastung benutzt werden, deren MeBwertibertragung
z. B. mechanisch (MeBuhren), optisch (Lichtzeiger), elektro-
nisch (induktiv) geschieht und die den Bedingungen nach Ab-
schnitt 5.2 und 5.3 geniigen. Im brigen richtet sich die Wahl
des MeBgerates nach der zuldassigen MeBfehlergrenze.

5.2 Eine der MeBflachen des DickenmeBgerites muB plan ge-
schliffen, die andere eine Kugelkalotte mit einem Krimmungs-
radius von 30 bis 50 mm sein. Keine der MeBflachen darf einen
Durchmesser unter 5 mm haben.

Die AnpreBkraft muf} 0,1 bis 0,5 N betragen.

6.1 Die Dickenmessung ist bei (23 % 2) °C durchzufihren, an
Proben, die nach Abschnitt 4.2 vorbehandelt wurden, méglichst
auch bei (50 * 6) % relativer Luftfeuchte.

6.2 Vor der Dickenmessung ist zu priifen, ob die Proben und
die MeBfiachen des DickenmeBgerates nicht verunreinigt sind,
z. B. durch Staub. Es ist darauf zu achten, da3 eine Wélbung
der Folie keine MeBfehler verursacht. Bei gewdlbten Flachen
ist es héaufig ausreichend, die konkave Flache der Folie zur
gewdlbten MeBflache hin in das MeBgerat einzulegen. Die
obere MeBflache muB stoBfrei aufgesetzt werden. Die MeB-
flache darf keine Deformation der Folie verursachen.

6.3 Vor und nach jeder MeBreihe ist der Nullpunkt des Dik-
kenmeBgeréates zu kontrollieren.
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Bei geringen Folienbreiten, bei denen die Messung an 10
Punkten quer zur Bahn nicht mehr sinnvoll ist, bleibt die An-
zahl und Anordnung der Mefpunkte einer Vereinbarung vor-
behalten.

6.5 Weichen an einer Probe die Dickenwerte an einzelnen
MeBstellen auffallig von den Dickenwerten der ubrigen MeB-
stellen ab, so sind die Proben und die MeBflachen des Dicken-
mefdgerdtes nochmals nach Abschnitt 6.2 von Staub zu reini-
gen und die Proben ein zweites Mal an den gleichen MeB-
stellen zu messen. MeBwerte, die dabei innerhalb der MeB-
fehlergrenze nicht wiederholbar sind, werden nicht gewertet.

6.6 Die Dicke der Probe wird als arithmetisches Mittel der
Einzelmessungen in mm oder in pm angegeben.

7 Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
Art und Bezeichnung der Folien

Vorbehandlung der Proben

Anzahl der MeBpunkte

Dicke der Folie in mm oder pm auf die vereinbarte
MeBfehlergrenze

Mittelwert
Standardabweichung
Abweichung von den Priffbedingungen gegeniber dieser Norm

Prifdatum

Erlduterungen

Seit der Ausgabe Juli 1959 der Norm DIN 53 370 haben sich
die Anspriiche an die MaBtoleranzen von Kunststoff-Folien
zum Teil erheblich erhoht. Die frihere Feststellung, dab eine
MeBfehlergrenze von & 3 pm nicht unterschritten werden kann,
ist auch durch die Entwicklung neuer MeBgerite Gberholt. Die
grundsatzlichen Schwierigkeiten, insbesondere beim Messen
.weicher Kunststoff-Folien*, sind selbstverstandlich geblieben.
In die jetzige Ausgabe der Norm sind ausdricklich nur Dicken-
meBgerate, die mit mechanischer Abtastung arbeiten, aufge-
nommen worden. DickenmeBanlagen, die z. B. mit Beta-Strah-
len, mit elektrischen oder magnetischen Feldern arbeiten, be-
dirfen ihrerseits einer Eichung, entweder mit mechanischen
Tastern oder durch Bestimmung des Quadratmetergewichtes
mit einer Waage. Dagegen ist die Beschrankung auf rein
mechanisch arbeitende ,MeBuhren® nicht mehr aufrechtzu-
erhalten, da insbesondere fur dunne Folien unter 5 pm die An-
zeige dieser Gerdte unzureichend ist. Hier haben sich in der
Praxis beispielsweise induktiv arbeitende Weggeber bewihrt.
Im Abschnitt 5.3 ist deshalb das Ablesen des MeBgerates nicht
mehr generell festgelegt worden, sondern auf die jeweilige
Foliendicke bezogen worden. Die bisherigen Festlegungen
Uber die Probenentnahme haben sich nicht bewahrt. Die
Dickenmessung soll jetzt in einer Linie quer zur Folienbahn

erfolgen. Die frihere Regelung, 64 Messungen auf 1 m Bahn-
lange Gber die Breite zu verteilen, ist in der Praxis nur in Aus-
nahmefallen eingehalten worden.

Interessieren dennoch Dickenschwankungen Uber die Bahn-
lange, ist es ausdricklich freigestellt, eine entsprechende
Probe in Maschinenrichtung zu entnehmen.

Die Festlegung, daB die MeBflachen des DickenmeBgerates
beide plan und parallel sein sollen, ist unzweckmaBig. Schon
geringe Abweichungen in der Parallelitat fihren zu erheb-
lichen Fehlanzeigen. Deshalb soll jetzt eine der beiden Flachen
halbkugelférmig sein. Dadurch ist es allerdings nicht mehr
moglich, einen maximal zuléssigen MeBdruck festzulegen.
Statt dessen wurde die zulassige MeBkraft des Tasters auf-
genommen.

Dennoch kann es fiir empfindliche Messungen an dinnen und
weichen Folien vorteilhaft sein, abweichend von dieser Norm
ein MeBgerat mit einer plangeschliffenen Auflageflache und
einer plangeschliffenen Flache des TastfuBes einzusetzen. Der
TastfuB muB aber ein Gelenk haben (z. B. Federgelenk), des-
sen Drehpunkt méglichst nahe der Tastflache liegt. Derartige
Gerite sollten aber nur von meBtechnisch ausgebildetem Per-
sonal, z. B. in Laboratorien, bedient werden.
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