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Prifung von Kunststoff-Folien D I N

Bestimmung der Gasdurchldassigkeit 53380

Testing of plastics films; determination of the gas transmission rate

Zusammenhang mit einer in Yorbereitung befindlichen ISO-Empfehlung siehe ErlGuterungen.

1. Zweck und Anwendung

Die Priifung nach dieser Norm dient dazu, die Gasdurch-
lassigkeit (Permeation von permanenten Gasen, z.B. O,,
CO; N, und Mischungen von ihnen')) von Kunststoff-
Folien und damit deren Eignung z.B. fir die Verpackung
empfindlicher Giter aus dem organischen und anorgani-
schen Bereich zu beurteilen.

Die Gasdurchl@ssigkeit wird unter definierten Bedingungen
durch Bestimmen des Volumens des durch die Probe hin-
durch gewanderten Gases gemessen. Das Prifverfahren ist
unter den Bedingungen nach Abschnitt 5 fir die Bestim-
mung der Gasdurchlassigkeit im Bereich von etwa 3 bis

3
20000 ﬁ geeignet. Vergleichbare Ergebnisse kénnen

nur an Proben gleicher Dicke erhalten werden?) (d: For-
melzeichen fir 24 Stunden, d. h. einen Tag).

2. Begriff

Die Gasdurchlassigkeit nach dieser Norm ist gekennzeich-
net durch das auf 0 °C und 760 Torr umgerechnete Volumen
eines Gases, das wéhrend eines Tages (= 24 Stunden) bei
einer bestimmten Temperatur und einem bestimmten Druck-
gefdlle durch 1 m2 des zu priifenden Erzeugnisses hindurch-
geht.

3. Proben

Aus dem Erzeugnis werden, gleichméflig Uber die Flache
verteilt, Proben entnommen. Diese sollen soweit mdglich
frei von Aufdrucken und dergleichen sein und diirfen keine
fehlerhaften Stellen (z. B. Lécher) und keine sichtbaren Be-
schadigungen (z. B. geknitterte Stellen) aufweisen.

Fir jede Durchlafirichtung sind mindestens 3 Proben zu
prifen. Bei homogenen Proben geniigt die Prifung in einer
DurchlaBrichtung.

Bei feuchte-empfindlichen Erzeugnissen ist eine Yorkondi-
tionierung in der jeweils gewinschten relativen Feuchte
bei 23°C %2 grd vorzunehmen. Die Zeitdauer richtet sich
nach dem zu prifenden Erzeugnis.

4. Gerat
4.1. Gasdurchldssigkeits-Prifgerdit

Zur Prifung konnen Prifgerdte nach Abschnitt 4.1.1 oder
4.1.2 benutzt werden:

4.1.1. Prifanordnung

mit meBbarem, verdnderlichem Volumen und Druck
Sie besteht aus einem zweiteiligen Metallkopf, dessen obe-
rer Teil vom Gas durchstromt wird, welches gleichzeitig
durch die Folie in den unteren Teil hindurchgeht, und aus

Fachnormenausschufl Kunststoffe (FNK) im Deutschen Normenausschufl (DNA)
Fachnormenausschuf3s Materialpriifung im DNA

einem Manometersystem (Beispiel siehe Anmerkungen
Seite 2 und 3).

4.1.2. Priifanordnung mit meBbarem,
verdanderlichem Volumen, aber konstantem Druck

Der Aufbau entspricht etwa dem nach Abschnitt 4.1.1. Nach
der Evakuierung des unteren Teils wird eine kleine Menge
Mefigas in diesen eingelassen, darauf ein Quecdksilbertrop-
fen in die Mef3kapillare gebracht und durch Einlassen von
weiterem Gas bis etwa zur Nullmarke der Kapillaren be-
férdert. Das durch die Folie hindurchgehende Gas driickt
das Quecksilber je nach der Durchlé@ssigkeit der Probe nach
unten. Ein grofies Druckausgleichsgefafd sorgt dafir, daf3
der Gegendruck unterhalb des Quecksilberfadens konstant
bleibt (siehe Anmerkungen Seite 3 und 4).

4.1.3. Es kénnen auch andere Priffgerate benutzt wer-
den, sofern sie den Anforderungen nach dieser Norm ent-
sprechen und von 3 Messungen an einer Probe die Streu-
ung der Ergebnisse <109, ist.

4.2. Dickenmefigrét nach DIN 53 370
4.3. Vakuumpumpe

4.4. Thermometer, das gestattet, die Temperatur am
Gasdurchldssigkeits-Prifgerdat auf 0,5 grd zu messen.

4.5. Zeitmesser, der gestattet, die Versuchsdauver auf
eine Sekunde zu messen.

5. Durchfihrung

Die Proben werden gegebenenfalls nach Abschnitt 3 vor-
behandelt, anschlieBend wird die Dicke jeder Probe an
5 Stellen gemessen.

Die Prifung wird in einer Prifanordnung nach Abschnitt
4.1.1 oder 4.1.2 bei 23°C £2grd mit trockenen Gasen
durchgefishrt.

Bei Prifung bei anderen Temperaturen oder mit feuchten

Gasen, vorzugsweise 45 und 859, rel. Feuchte, miissen

diese Prifbedingungen vereinbart und im Prifbericht als

;on der Norm abweichende Bedingungen angegeben wer-
en.

) Die Priifung nach dieser Norm ist nicht anwendbar fir
chemisch mit der Probe reagierende oder verflissigte
Gase.

?) Die Gasdurchléssigkeit ist abhéngig von der Dicke des
Erzeugnisses. Fir homogene Erzeugnisse ist eine
Umrechnung der Werte der Gasdurchlassigkeit von einer
Dicke auf eine andere im allgemeinen maglich.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erlauterungen Seite 4
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6. Auswertung

3 (NTP
Die Gasdurchlassigkeit g in %m}' wird nach folgenden

Zahlenwertgleichungen berechnet (Bedeutung der Formel-
grofien und Angabe der vorausgesetzten Einheiten siehe
Anmerkungen auf Seite 3 und 4)3):

6.1. Fiir Prifanordnung nach Abschnitt 4.1.1:
To 10* 1
poT A4 pp—pn

6.2. Fiir Prifanordnung nach Abschnitt 4.1.2:

7. Prifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzuge-
ben:

Art und Bezeichnung des gepriiften Erzeugnisses

Art des Gases

Vorbehandlung der Proben

Dicke der Proben auf 1 oder 2 9,
Mittelwert

Gasdurchlassigkeits-Prifgerét nach Abschnitt 4.1

Yon dieser Norm abweichende Bedingungen
cm3 (NTP
Gasdurchléssigkeit q in ml auf ganze Zahlen gerun-

det, héchstens 3 wertanzeigende Ziffern?)

T 4 Einzelwerte
=0 100 Pu -24Q AX Mittelwert
pgT A pg—p, At Prifdatum

Anmerkungen

Zu 4.1.1. Beschreibung der Priifanordnung

Die Prifanordnung besteht aus dem Metallkopf und dem
Manometersystem (siehe Bild 1). Beide Teile werden vakuum-
fest verbunden®).
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Bild 1. Prifanordnung mit mef3barem, verdnderlichem Yo-

lumen und Druck (Ausfihrungsbeispiel, dargestellt
mit Quecksilber-Niveau wahrend der Messung)
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Der Metallkopf besteht aus folgenden Teilen:

a) Untere Platte (1) mit Auflagefléiche fiir die Probe.
Diese ist plangeschliffen und poliert und enthéit in der
Mitte eine Lochscheibe (10), die iber dem Hohlraum liegt.

b) Einsatzscheibe (2) fir die Gasdurchleitung (Metall
oder Kunststoff) mit Zu- und Ableitungsanschlissen.

c) Uberwurfmutter (3) zum Andriicken der Scheibe.

d) Gummi-Dichtring (4), der den Gasdurchleitungs-
raum gegen die Auflenluft abschliefit.

e) Metalleinsatz (5 zur Verkleinerung des Mef3-
volumens in der unteren Platte. Dieser ist bei sehr kleinen
Gasdurchlassigkeiten einzusetzen.

DasManometersystem besteht aus folgenden Teilen:

a) MeBlkapillare (8), Durchmesser =2 mm, Lénge der Skale
=75mm

b) zwei U-Rohrschenkel (9), Durchmesser =~ 6 mm

c) Quecksilbervorratsgefafl (8)

d) Yakuumhahn (7)

Arbeitsanleitung

Yor Beginn der Messung befindet sich das gesamte Queck-
silber im Quecksilber-Vorratsgefaf.

Ein Rundfilter wird als Abstandshalterung zwischen Probe
und der polierten Auflageflache fir die Probe gelegt. Das
Leervolumen des Filters (Fldche x Dicke des Filterpapieres
abziiglich Volumen der reinen Papiermasse) mufi bekannt
sein, da es bei der Berechnung des Mefivolumens beriick-
sichtigt wird.

Um das Rundfilter wird ein dinner Vakuumfett-Film auf-
getragen und darauf die Probe gelegt. Hierbei ist darauf zu
achten, daf} kein Fett auf das Filterpapier gelangt.

Der Gummi-Dichtring und die Einsatzscheibe fir die Gas-
durchleitung werden aufgelegt und mit der Uberwurfmutter
auf die untere Platte geprefit.

Die Gas-Zuleitung wird unter Zwischenschalten eines Redu-
zierventils und einer Trockensdule mit der Druckgasflasche
verbunden. Die Gas-Ableitung endet in einer Glasspitze, die
einige Millimeter in Wasser eintaucht. Uber die Probe wird
standig ein Gasstrom geleitet. Der Gasdruck iiber der Probe
ist dabei einige Millimeter WS grofier als der Atmosphdéren-
druck (3 mm WS = 0,22 Torr).

%) Im technischen Sprachgebrauch ist NTP die Abkiirzung fiir
Temperatur und Druck unter Normalbedingungen, d.h.
0°C und 760 Torr.

%) Bei kleinen Gasdurchl@ssigkeiten auf zwei, bei mittleren
und hdheren auf drei wertanzeigenfi} @iffqr ent

5) Geeignet sind reversible 'hzimoplastische Kitte, z.§.
Pizein.
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