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Priifung von Kunststoffen I

Kunstliches Bewittern oder Bestrahlen in Geraten
Beanspruchung durch UV-Strahlung

Z

53 384

Testing of plastics; artificial weathering or exposure in laboratory apparatus; exposure to UV-radiation

1 Anwendungsbereich und Zweck

Zweck des kiinstlichen Bewitterns bzw. des kiinstlichen
Bestrahlens in Geraten (z.B. mit Leuchtstofflampen) ist die
messende Verfolgung der Alterung von Kunststoffen unter
einheitlichen, reproduzierbaren und gegeniber der Bean-
spruchung im Freien nach DIN 53 386 bzw. in Raumen nach
DIN 53 388 zeitraffenden Bedingungen sowie unter Bedin-
gungen vorwiegend kiinstlich beleuchteter Rdume.

Aligemeingiiltige Zusammenhange zwischen den Alterungs-
vorgdngen bei kiinstlicher und bei natiirlicher Beanspru-
chung sind wegen der Vielzahl der EinfluBgroBen und der oft
sehr verwickelten Abbauprozesse nicht zu erwarten.
Bestimmte Zusammenhange konnen nur dann erwartet
werden, wenn die EinfluBgroBen spektrale Verteilung der
Bestrahlungsstédrke im photochemisch wirksamen Bereich,
Probekorpertemperatur, Art und Zyklus der Bendssung sowie
relative Luftfeuchte vor den bestrahlten Probenoberflaichen
gleich oder in ihrer funktionalen Wirkung bekannt sind. Dies
gilt beim Vergleich von Expositionen im Freien bzw. in
Raumen mit denen in Gerdten ebenso wie beim Vergleich von
Expositionen in verschiedenen Geraten.

Im Unterschied zu der Beanspruchung durch gefilterte
Xenonbogenstrahlung nach DIN 53 387 wird bei der Bean-
spruchung nach Verfahren A bis C der vorliegenden Norm
bewuBt nur Strahlung im Wellenlangenbereich von 290 nm
bis 400 nm benutzt. Aus 6konomischen und versuchstechni-
schen Grinden wird beim Priifen nach dieser Norm nur Strah-
lung im photochemisch wirksamen Wellenldangenbereich der
Globalstrahlung verwendet. Bei Verfahren D werden Licht-
quellen benutzt, die zur Innenraumbeleuchtung dienen.
Wegen der unterschiedlichen Priifparameter bei Priifungen
nach DIN 53 387 und DIN 53 384 sind nicht von vornherein
gleiche numerische Ergebnisse zu erwarten.

Die vorliegende Norm kann vorzugsweise angewendet
werden bei

- Voruntersuchungen zur Unterscheidung von Werkstoff-
varianten hinsichtlich ihres Alterungsverhaltens;

- der Priifung der gleichbleibenden Qualitat von Erzeugnis-
sen hinsichtlich ihres Alterungsverhaltens im Vergleich zu
einem internen Referenzmaterial bei Produzent und
Abnehmer;

- speziellen Untersuchungen iiber den EinfluB verschiede-
ner Werkstoffkomponenten auf das Verhalten des Werk-
stoffs bei Bestrahlung;

- der Priifung des Alterungsverhaltens von Kunststoffen, die
in Raumen mit vorwiegend kiinstlicher Beleuchtung durch
Leuchtstofflampen verwendet werden (nur Verfahren D);

- Untersuchungen des Einflusses einzelner KlimagroBen auf
die Alterung eines Werkstoffes, wie z. B. Strahlung, Tempe-
ratur, relative Luftfeuchte und Dauer der Bendssungs-
zyklen (Verfahren B und C) wahrend des Bestrahlens.

2 Begriffe
2.1 Alterungskriterium

Unter Alterungskriterium im Sinne dieser Norm wird ein
bestimmter Veranderungsgrad der zu priifenden Eigenschaft
verstanden, der von Fall zu Fall zu vereinbaren oder in Werk-
stoff- und Erzeugnisnormen vorzuschreiben ist, z. B. Abfall
der Schlagzahigkeit auf 50% ihres Ausgangswertes oder
Farbdnderung um einen bestimmten Betrag (aus: DIN 53387/
04.89).

2.2 Bestrahlung

Die Bestrahlung Hin J - m~2 nach dieser Norm ist das Produkt
aus der Bestrahlungsstirke E in W - m~2 im Wellenlidngenbe-
reich von 290 nm bis 400 nm und der Dauer ¢ des Bestrah-
lungsvorganges in s im Expositionsgerat.

2.3 Alterungsverhalten beim kiinstlichen Bewittern
oder kiinstlichen Bestrahlen in Geraten

Die Bestrahlung H im Wellenlangenbereich von 290 nm bis
400 nm bis zum Erreichen eines bestimmten Alterungskri-
teriums ist ein MaB fiir das Alterungsverhalten, wobei sich die-
ses jedoch ausschlieBlich auf die Kombination Probekorper,
Probekodrperzustand, gepriifte Eigenschaft, Veranderungs-
grad und Geréatebedingungen bezieht. Ersatzweise kann die
Bestrahlungszeit als MaB fiir das Alterungsverhalten benutzt
werden.

3 Grundlage des Verfahrens

Das kiinstliche Bewittern oder das kiinstliche Bestrahlen von
Probekorpern wird durchgefiihrt, um nach einer festgelegten
Bestrahlung H oder einer festgelegten Bestrahlungszeit den
Grad einer Eigenschaftsdanderung und/oder die Bestrahlung
H oder die Bestrahlungszeit bis zum Erreichen eines festge-
legten Alterungskriteriums zu ermitteln.

In erster Linie kdnnen dafiir solche Eigenschaften herange-
zogen werden, die fiir den praktischen Gebrauch entschei-
dend sind, z. B. Farbe und Oberflachenbeschaffenheit oder
mechanische Eigenschaften, beispielsweise Schlagzéhigkeit,
Zugfestigkeit und ReiBdehnung, wie auch andere physi-
kalisch-chemische Veranderungen.

Als Strahlenquellen fiir die nachfolgend genannten Prifver-
fahren dienen spezielle Leuchtstofflampen, die ihr Emissions-
maximum im ultravioletten Spektralbereich haben, oder
Leuchtstofflampen, wie sie fiir die Beleuchtung von Innen-
raumen benutzt werden. Wegen des geringen thermisch
wirksamen Anteils der Strahlung und wegen der niedrigen
Gesamtbestrahlungsstarke ist die Erwdrmung der Probe-
korper und der Priifkammer gering.
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Die in dieser Norm genannten Verfahren unterscheiden sich
im wesentlichen durch die Spektralverteilung der Strahlung:

Verfahren A mit Leuchtstofflampen gleichen Typs mit dem
Emissionsmaximum im nahen UV-A*). Die
Spektralverteilung entspricht nicht der
Globalstrahlung und sie enthalt keine Strah-
lungsanteile fir A < 290 nm.

Verfahren B mit Leuchtstofflampen verschiedenen Typs,
deren Strahlung so gemischt wird, daB auf die
Probenoberfliche eine Strahlung auftrifft,
deren Spektralverteilung und deren Bestrah-
lungsstarke der Globalstrahlung im Wellen-
langenbereich von 290 nm bis 400 nm ahnlich
ist. Beregnung ist moglich.

Verfahren C wie B, jedoch Strahlung, die der Globalstrah-
lung hinter 3 mm dickem Fensterglas im
Wellenléngenbereich von 310 nm bis 400 nm
ahnlich ist.

Verfahren D mit Leuchtstofflampen mit Uberwiegendem
Anteil an sichtbarer Strahlung, wie sie zur
Beleuchtung von Biiro- oder Verkaufsraumen
benutzt werden. Die Priifung soll das Alte-
rungsverhalten des Kunststoffes unter den
Umgebungsbedingungen vorwiegend kiinst-
lich beleuchteter Rdume zeigen.

Andere Strahlenquellen kbnnen zwischen den interessierten

Parteien vereinbart werden, wenn sie die obigen Bedingun-

gen erfiillen.

4 Bezeichnung
Prifung DIN 53 384 - A - 8 - 60

Benennung V_‘

DIN-Nummer

Kennbuchstabe fiir das
Verfahren nach Abschnitt 5.11

Kennzeichnung fiir Zeit in Stunden
flir den Zyklus nach Abschnitt 9.2

Kennzeichnung fir Temperatur in °C

5 Gerdte
5.1 Expositionsgerat

Das Expositionsgerét besteht im wesentlichen aus einer Priif-
kammer aus korrosionsbestiandigem Werkstoff, in der sich
Halterungen fiir die Probekdrper befinden und eine oder
mehrere Strahlenquellen.

5.1.1 Strahlung

Fiir Verfahren A Die spektrale Bestrahlungsstédrke auf den
Probekorpern ist in Tabelle 1 angegeben.
Sie darf in einem Wellenlédngenbereich von
20 nm nur bis zu 15 % von den Tabellen-
werten abweichen.

Tabelle 1. Spektrale Bestrahlungsstarke auf Probekdrpern
(Verfahren A)

Wellenlangenbereich Bestrahlungsstérke
nm W/m?
290 bis 320 4
Uiber 320 bis 340 14
iiber 340 bis 360 17
Uiber 360 bis 380 10
Uber 380 bis 400 3

*) Begriff siehe DIN 5031 Teil 7
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Fiir Verfahren B und C Die von den Leuchtstofflampen
emittierte Strahlung muB auf den
Probenoberflichen so {iberlagert
werden, daB die Bestrahlungsstarke
bei Verfahren B derjenigen des
UV-Strahlungsanteils der Giobal-
strahlung oder bei Verfahren C der-
jenigen des UV-Strahlungsanteils
der Globalstrahlung hinter 3 mm
dickem Fensterglas moglichst ahn-
lich ist.

Dies ist im Sinne dieser Norm
erreicht, wenn folgende Bedingun-
gen erfiillt sind:

Tabelle 2. Bestrahlungsstédrke fiir kiinstliches Bewittern
(Verfahren B) und Bestrahlen (Verfahren C)

Welienldngenbereich Bestrahlungsstirke

W/m?
nm Verfahren B Verfahren C
290 bis 320 6+ 1 0,4 + 0,2%
tiber 320 bis 360 25+5 16+ 3
tiber 360 bis 400 25+5 25+5

*) Keine Strahlungsanteile < 310 nm

Fur Verfahren D Die spektrale Bestrahlungsstdrke auf den
Probekdorpern ist in Tabelle 3 angegeben.
Sie darf in einer Bandbreite von 40 nm
nur um 15% von den Tabellenwerten
abweichen. Die spektrale Energievertei-
lung entspricht derjenigen gebrauchlicher
Leuchtstofflampen fiir Blirobeleuchtungen
mit einem Anteil von Globalstrahlung hinter
Fensterglas.

Die Bestrahlungsstérke darf auf keinem Flachenelement der
gesamten von Probekdrpern eingenommenen Flache um
mehr als 10% vom arithmetischen Mittelwert der Bestrah-
lungsstérken aller Flachenelemente abweichen.

Anmerkung: Wegen der 0Ortlichen Inhomogenitaten der
Strahlung ist es notwendig, die Position der Probekor-
per wahrend der gesamten Expositionsdauer regel-
maBig nach den Angaben des Gerdteherstellers zu
andern. Wegen der unvermeidlichen Alterung der
Leuchtstofflampen miissen auch diese regelmaBig
nach den Angaben des Geréteherstellers zyklisch
ausgetauscht werden.

Tabelle 3. Spektrale Bestrahlungsstarke auf Probekdrpern
(Verfahren D)

Wellenldangenbereich Bestrahlungsstarke
nm Wim?
290 bis 320 1
tiber 320 bis 360 1
tiber 360 bis 400 6
iber 400 bis 440 20
tiber 440 bis 480 24
iber 480 bis 520 26
tiber 520 bis 560 50
iber 560 bis 600 76
tiber 600 bis 640 44
iber 640 bis 680 13
iber 680 bis 720 4
iiber 720 bis 760 Do’{:u menﬂs
\ W /L
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