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1 Zweck und Anwendungsbereich

Erzeugnisse aus Kunststoffen oder Elastomeren altern
im Freien. AuBere Alterungsursache ist die Einwirkung
eines orts- und jahreszeitabhingigen Freiluftklimas1),
wobei der KlimaeinfluBgroRe Globalstrahlung, die die
Summe der direkten und der in der Atmosphare gestreu-
ten Sonnenstrahlung beinhaltet, eine entscheidende
Rolle zukommt. Die Kenntnis des Alterungsverhaltens2)
von Kunststoff- und Elastomer-Erzeugnissen in Ab-
héangigkeit von der Einwirkungsdauer eines Freiluft-
klimas ist fiir ihre Nutzung im Freien notwendig.

Durch Bewitterungsversuche wird der Verlauf der
Alterung von Kunststoffen oder Elastomeren unter der
Einwirkung eines Freiluftklimas gemessen. Dazu werden
Probekorper aus Kunststoff-Formmassen, aus Kunststoff-
oder Elastomer-Erzeugnissen oder diese selbst unter den
in dieser Norm festgelegten Bedingungen einem Frei-
luftklima ausgesetzt. Die dabei eintretende Alterung
wird durch Eigenschaftsinderungen der Probekorper
beschrieben. In erster Linie sollen solche Eigenschaften
herangezogen werden, die fiir den praktischen Gebrauch
entscheidend sind, z. B. Farbe und Oberflachenbeschaf-
fenheit oder mechanische Eigenschaften, beispielsweise
Schlagzahigkeit, Zugfestigkeit und ReiRdehnung.

Bei Elastomeren ist die Bildung von Ozonrissen bei Be-
witterung im gedehnten Zustand von besonderer Bedeu-
tung fir die Begrenzung der Gebrauchsdauer.

Bewitterungsversuche werden durchgefiihrt, um nach
einer festgelegten Dauer den Grad einer Eigenschafts-
anderung
und/oder

die Dauer bis zum Erreichen eines festgelgten Alterungs-
kriteriums (Alterungsverhalten bei Freibewitterung) zu
ermitteln.

Die Freiluftklimate an verschiedenen geographischen
Orten und die KlimaeinfluRgroRen eines Freiluftklimas
zu verschiedenen Jahreszeiten und in verschiedenen
Jahren sind unterschiedlich. Deswegen sind auch die Er-
gebnisse, d. h. der Grad einer Eigenschaftsanderung nach
einer bestimmten Dauer oder die Dauer bis zum Erreichen
eines bestimmten Alterungskriteriums, von Bewitterungs-
versuchen an demselben Werkstoff, die an verschiedenen
Orten oder zu verschiedenen Zeiten durchgefiihrt werden,
unterschiedlich und nicht ohne weiteres {ibertragbar.

Der EinfluR der Schwankungen der KlimaeinfluBgroRBen
desselben Freiluftklimas auf die Versuchsergebnisse
nimmt jedoch mit zunehmender Bewitterungsdauer ab.

Durch Bewitterungsversuch mit gleichzeitig an einem Ort
exponierten, gleichartigen Probekorpern und Unter-
suchung gleicher Eigenschaften an diesen Probekdrpern,
kann jedoch das Alterungsverhalten verschiedener Werk-
stoffe verglichen werden.

Ein eindeutiger Zusammenhang zwischen der Anderung
bestimmter Eigenschaften spezieller Probekorper wah-
rend der Bewitterung und der Gebrauchstauglichkeit von
Fertigteilen ist nicht immer vorhanden. Bewitterungs-
versuche, die Aufschlu iiber die praktische Bewiahrung
geben sollen, miissen die Beanspruchungen bei bestim-
mungsgemalBem Gebrauch und die speziellen Verhaltnisse
bei der Anwendung des betreffenden Erzeugnisses beriick-

2 Begriffe

2.1 Alterungskriterium

Unter dem Alterungskriterium im Sinne dieser Norm
wird ein bestimmter Veranderungsgrad der festgelegten
und zu prifenden Eigenschaft verstanden, der von Fall
zu Fall zu vereinbaren oder in Werkstoff- und Erzeugnis-
normen vorzuschreiben ist, z. B. Abfall der Schlagzahig-
keit auf 50 % des Ausgangswertes oder Farbanderung um
einen bestimmten Betrag.

2.2 Alterungsverhalten bei Freibewitterung

Die Dauer der Einwirkung eines Freiluftklimas (siehe Ab-
schnitt 5) bis zum Erreichen eines Veranderungsgrades
der gepriiften Eigenschaft ist ein MaR fiir das Alterungs-
verhalten, wobei sich dieses jedoch ausschlief$lich auf die
Kombination Probekorper nach Abschnitt 6, gepriifte
Eigenschaft, Veranderungsgrad und gewahltes Freiluft-
klima bezieht.

3 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung fiir die Priifung von Kunststoffen und Elasto-
meren durch Bewitterung im Freien (A):

Freibewitterung DIN 53386 — A

4 Gerate

4.1 Gestelle

Gestelle aus einem inerten Werkstoff, an denen die Halte-
rungen fiir die Probekdrper in einem Abstand von minde-
stens 0,5 m zur Bodenfliache befestigt werden kénnen.

4.2 Halterungen fiir die Probekorper

Es kann jede Halterung aus einem inerten Werkstoff, z. B.

nichtrostender Stahl, verwendet werden, die es gestattet,

die Probekorper unter den in Abschnitt 9.1 angegebenen

Bedingungen zu befestigen.

Die GroRe der Halterungen wird den Maflen der Probe-

korper angepaBt. Die Halterungen miissen so beschaffen

sein, daR die darin befestigten Probekorper ihre Position

nicht verandern koénnen und beim Ausdehnen oder

Schrumpfen keine mechanischen Spannungen in den

Probekd&rpern erzeugt werden.

Zur Bewitterung von unter definierten Beanspruchungen

stehenden Probekérpern sind diesem Zweck angepafite

Spezialhalterungen zu verwenden.

Anmerkung: Fiir Elastomere werden Halterungen emp-
fohlen, die eine Dehnung um vorzugsweise 20 %
gestatten.

4.3 BestrahlungsmeRgerit 3)

Ein Bestrahlungsmeflgerat besteht im wesentlichen aus
einem Strahlungsempfanger und einem Strom- oder
Spannungsintegrator.

1) Freiluftklimate siche DIN 50019 Teil 1, Klimabegriffe
siche DIN 50010 Teil 1

2) Begriffe auf dem Gebiet der Alterung siehe DIN 50 035
Teil 1 und Teil 2

3) Uber die Bezugsquellen erteilt der Normenausschull
Kunststoffe (FNK) im DIN, Burggrafenstrale 4—10,
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Der Strahlungsempféanger muB die Strahlung im gesamten
Spektrum der Globalstrahlung mit gleicher Empfind-
lichkeit anzeigen und die aus dem Raumwinkel 2 &t auf die
Empfangerflache auftreffende Strahlung cosinusgetreu
bewerten, z. B. Pyranometer, Solarimeter. Der Integrator,
z. B. elektrolytisches Coulometer, elektronischer oder
elektrisch-mechanischer Zahler, muBl ein temperaturun-
abhangiges zeitliches Integral von dem der Bestrahlungs-
stirke proportionalen Ausgangssignal des Strahlungs-
empfangers bilden. Die Anzeige des Integrators muB in
Einheiten der Bestrahlung kalibriert sein.

Anmerkung: Der mit BestrahlungsmelRgeraten ermittelte
MeRBwert der Bestrahlung enthidlt zu iiber 80%
Strahlungsanteile, die nur zu einer Erh6hung der
Probentemperatur fiihren und keine Photoreak-
tionen in polymeren Werkstoffen auslosen kdon-
nen. Neben der Messung der Globalstrahlung ist
es deshalb wiinschenswert, die Bestrahlung in
bestimmten Spektralbereichen (UV-, sichtbarer
und |R-Bereich) getrennt durchzufiihren.

5 Wesentliche Parameter
bei der Einwirkung eines Freiluftklimas

5.1 Bewitterungszeit

Wesentlich fiir die Einwirkung eines Freiluftklimas ist
die Zeitspanne der Exposition, die Bewitterungszeit
genannt wird. Angegeben wird sie in Tagen, Monaten
oder Jahren unter Beriicksichtigung der Daten fiir Expo-
sitionsbeginn und -ende.

5.2 Strahlungsenergie

Die Alterung von Kunststoffen oder Elastomeren durch
Einwirkung von Freiluftklimaten wird in der Haupt-
sache durch die KlimaeinfluBgroRBen Globalstrahlung,
Lufttemperatur, Luftfeuchte und Niederschlag verur-
sacht, wobei die Globalstrahlung von wesentlicher
Bedeutung ist. Fiir eine genaue Bewertung der Alterung
ist deshalb neben der Bewitterungszeit eine Angabe der
eingestrahlten Energie (Sonnenscheindauer oder Be-
strahlung) erforderlich.

5.2.1 Sonnenscheindauer

Ein grobes MaB fiir die Einwirkung der Globalstrahlung
ist die Sonnenscheindauer, d. h. die Dauer der direkten
Sonneneinstrahlung, in Stunden. Sie wird mit einem
Sonnenscheinautograph registriert.

Die Sonnenscheindauer sollte vorzugsweise an dem
Bewitterungsort registriert werden; es diirfen aber auch
die Angaben der nachstgelegenen Wetterwarte verwendet
werden, sofern sich die klimatischen Gegebenheiten
nicht wesentlich von denen am Bewitterungsort unter-
scheiden,

5.2.2 Bestrahlung

Die Bestrahlung Hyop, in J - m—2 oder MJ - m—2 ist das
zeitliche Integral der giobalen Bestrahlungsstiarke Egop
in W-m—2 und wird mit einem BestrahlungsmeRgerat
(siehe Abschnitt 4.3) gemessen.

Die Bestrahlung muBl am Bewitterungsort gemessen
werden.
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6 Herstellung und Form der Probekorper

6.1 Probekorper zur Ermittlung der Anderung
von Eigenschaften durch zerstorende Priifungen

Zur Ermittlung der Anderung von Eigenschaften durch
zerstérende Prifungen werden aus Kunststoff-Form-
massen, Kunststoff- oder Elastomer-Erzeugnissen Probe-
korper nach den Verfahren und mit den MaRen herge-
stellt bzw. enthnommen, die in den entsprechenden Werk-
stoff-, Erzeugnis- oder Priifnormen vorgeschrieben
oder gesondert vereinbart worden sind.

Anmerkung 1: Empfohlen wird aus Griinden der Verein-
heitlichung, Rationalisierung oder im Hinblick
auf begleitende Priifungen, beispielsweise nach
DIN 53387, oder der Platzersparnis als Probe-
koérper, z. B. Norm-Kleinstabe nach DIN 53 453
oder Normstdbe S3A nach DIN 53504 zu ver-
wenden.

Anmerkung 2: Beider Bewitterung von Halb- bzw. Fertig-
erzeugnissen, insbesondere Folien, ist es zweck-
maBig, dieses als Ganzes bzw. in groBeren Zu-
schnitten zu exponieren und erst nach erfolgter
Bewitterung die vorgeschriebenen oder verein-
barten Probekdrper daraus herzustellen.

6.2 Probekérper zur Ermittlung der Anderung
von optischen Eigenschaften und der Oberflichen-
beschaffenheit durch zerstorungsfreie Priifung

Zur Ermittlung der Anderung von optischen Eigen-
schaften, z. B. der Farbe, und der Oberflachenbeschaffen-
heit werden aus Kunststoff-Formmassen, Kunststoff-
oder Elastomer-Erzeugnissen ebene Probekorper, vorzugs-
weise mit den MalRen von 50 mm x 50 mm, mindestens
aber mit den MaRen die durch die verwendeten MeR-
gerate festgelegt sind, hergestellt bzw. entnommen.

7 Anzahl der Probekorper

Sofern nichts anderes vereinbart worden ist, wird die in
den entsprechenden Werkstoff-, Erzeugnis- oder Prif-
normen vorgeschriebene Anzahl n Probekdrper verwen-
det. Bei abgestufter Bewitterungsdauer (siehe Abschnitt
9.4) mit m Stufen werden dann insgesamt m - n Probe-
korper bewittert. Eine geniigende Anzahl (meist n) nicht
bewitterter Probekorper wird zur Ermittlung des Aus-
gangszustandes benétigt (siehe Abschnitt 10.1).

8 Vorbehandlung und Lagerung
der Probekorper

Die Probekorper werden, sofern nichts anderes vereinbart
oder in den betreffenden Werkstoff-, Erzeugnis- oder
Priifnormen angegeben ist, ohne Vcrbehandlung im An-
lieferungszustand verwendet.

Zum Vergleich dienende oder bis zum Bewitterungsbe-
ginn aufzubewahrende Probekdrper werden im Dunkeln
bei Raumtemperatur 18 bis 28°C nach DIN 50014
gelagert. Zu beachten ist, daR auch bei Dunkellagerun

Eigenschaftsanderungen auftreten ké cuments

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 53386:1982-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-53386-1982-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-53386-1982-06

