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Priifung von glasfaserverstiarkten Kunststoffen D | N
Biegeschwellversuch R

53 398

Testing of textile glass reinforced plastics; bending pulsating test

Mafe in mm

1 Zweck und Anwendung kérper bei gleicher Beanspruchung zu priifen (auBer bei
einer Priifung mit Regressionsrechnung; siehe Ab-

schnitt 4.3) und nach den Regeln der Statistik 2) die
erreichten Bruch-Schwingspielzahlen auszuwerten, so daf
sich fiir jeden Spannungsausschlag — bei sonst gleichen
Priifbedingungen — eine mittlere Bruch-Schwingspiel-
2ahl Ny, mit einem Vertrauensbereich tt .\]i——

Der Biegeschwellversuch nach dieser Norm dient dazu,
das Festigkeitsverhalten von Probekdrpern aus glasfaser-
verstarkten Kunststoffen unter zeitlich konstanter Biege-
schwell-Beanspruchung zu bestimmen. Mit dem Versuch
kann in einfacher Weise der gesamte Bereich der Biege-

schwell-Beanspruchung erfat werden. Dabei lassen sich n

das Verhiltnis Normalspannung zu Schubspannung und (s = Standardabweichung; n = Anzahl der MeBwerte,
der Quotient Spannungsamplitude zu Mittelspannung méglichst 10; t = 2,26 fiir n = 10) fiir eine statische
variieren. Sicherheit von vorzugsweise 95% ergibt.

Der Versuch eignet sich besonders fiir flache Probekorper.

Er gestattet u. a. auch Aussagen iiber das System 2.2 Biegespannung

Reaktionsharz-Harter, iiber Art und Anteil der Glasfaser- Die Biegespannung ¢ ist der Quotient Biegemoment zu
verstirkung, iiber die Hartungsbedingungen, natiirliche Widerstandsmoment des Probekorpers zu Beginn des
und kiinstliche Alterungl) sowie Alterung unter Bean- Versuchs:
spruchung und bietet die Moglichkeit der Priifung bei
verschiedenen Temperaturen. F-l,

) T aw
2 Begriffe

Begriffe beim Dauerschwingversuch siehe DIN 50 100 Hierbei bedeuten:

(darin sind noch die veralteten Benennungen Lastspiel und F Kraft des Biegestempels

Lastspielzahl enthalten); jetzt Schwingspiel und Schwing- I, Stiitzweite :

spielzahl. Begriffe Spannungsausschlag, Mittelspannung ; -

siehe DIN 53 442, . W Widerstandsmoment des Probekdrpers
2.3 Schubspannung

Die Schubspannung 7 ist der Quotient aus Querkraft und
Querschnitt des Probekorpers.

F,

2.1 Bruch-Schwingspielzahl

Unter Bruch-Schwingspielzahl N versteht man die An-
zahl der Schwingspiele bis zum Bruch.

Anmerkung: Dasich bei glasfaserverstirkten Kunst- 7=15- Lh
stoffen keine Dauerschwingfestigkeit ergibt, werden fiir ) . b-
die Beurteilung der Festigkeit Wohlerkurven oder auch Hierbei bedeuten:

einzelne Werte des Spannungsausschlages (0 , bei Biege-
spannung 0 ; T, bei Schubspannung T ) bei vorgegebener
Mittelspannung (0 m; 7 y) und vorgegebenem Spannungs-  p, Breite des Probekorpers

verhdltnis —g— mit den erreichten Bruch-Scfzwingspiel- k Dicke des Probekdrpers

zahlen zugrunde gelegt. Sofern der Probekorper nicht bis

zum Bruch beansprucht wird, kann die Restfestigkeit bei -

einer in der Norm fiir das betreffende Erzeugnis festzu- 1) Begriff Alterung siehe DIN 50 035.

F
Fy Querkraft = 3

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

legenden oder zu vereinbarenden Schwingspielzahl 2) Statistische Auswertungsverfahren siehe DIN 53 598
ermittelt werden. Es ist zweckmdRBig, moglichst 10 Probe- Blatt 1.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

Fachnormenausschuf3 Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Fachnormenausschuf3 Materialpriifung (FNM) im DIN
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2.4 Spannungsverhiltnis

Das Spannungsverhaltnis -TL ist nach Abschnitt 2.2 und
Abschnitt 2.3 fiir rechteckige Probekorper mit einem

- _ b h2
Widerstandsmoment von W = 5

c Iy
= =2

3 Kurzbeschreibung des Priifverfahrens

Beim Biegeschwellversuch als 3-Punkt-Versuch wird ein
flacher Probekorper mit konstanter Mittelspannung und
konstantem Spannungsausschlag beansprucht,

a) bis zum Bruch

b) bis zum Erreichen einer maximalen Amplitude kurz
vor dem Bruch oder

¢) bis zu einer bestimmten Schwingspielzahl.

Mit den angegebenen Priifanordnungen (siehe Bild 1 und

Bild 2) wird eine Beeinflussung der maximal zugbean-

spruchten und damit besonders gefihrdeten Stelle des

Probekorpers durch Einspanneffekte vermieden. Die

Variation von I, zu h gestattet auf einfache Weise, das

Verhiltnis o zu 7 zu beeinflussen.

Anmerkung: Bei Laminaten mit Rovings als

Verstirkung liegen folgende Erfahrungen vor:

Die Schidigung wird bei —?— > 50 an der Zugseite in der

Mitte des Probekorpers in Form von Faserbriichen ein-
treten und langsam ins Innere des Probekorpers fort-
schreiten, wobei sich die Durchbiegung (statischer und
dynamischer Anteil) laufend bis zum Bruch vergréBert.
Diese VergréBerung ist ein MaB8 fiir den jeweiligen
Schadigungsgrad des Probekorpers.

Bei % < 10 treten die Briiche als Delamination in den

mittleren Ebenen zwischen den Auflagern auf (siehe

Bild 2). Wenn ein bestimmtes AusmaB3 dieser Delamination
(im Gegenlicht gut erkennbar) erreicht ist, kann der
Probekorper nicht mehr durch die Kraft beansprucht
werden; der Bruch des Probekérpers ist erreicht. Zur
Schadensanzeige eignen sich TemperaturerhGhungen an
den delaminierten Stellen.

4 Probekorper

4.1 Herstellung

Die Probekdrper werden spanend aus Priifplatten oder aus
geeigneten Formteilen herausgearbeitet.

Anmerkung: Platten aus glasfaserverstirkten
Reaktionsharz-Formstoffen fiir Probekorper werden nach
DIN 16 943 hergestelit. Dies gilt besonders fiir Schiedsfalle.

Die Probekorper miissen glatte Schnittfldchen und
unbeschidigte Kanten haben. Die Oberflichen-
beschaffenheit ist im Priifbericht anzugeben. Fiir das
Bearbeiten werden mit Diamantkorn besetzte Trenn-

scheiben und/oder Friser (Kreissigen) mit Hartmetall-
Einsitzen und die Verwendung von Kiihlmitteln
empfohlen (z. B. Wasser, Bohrél).

4.2 Abmessungen

Die Abmessungen der Probekorper richten sich nach dem
zu untersuchenden Einflu, vor allem dem Spannungs-

sipni. O s —
verhdltnis ——. Vorzugsweise sind die in nachstehender

Tabelle angegebenen Probekdrper zu verwenden.

Sofern die Abmessungen von den Angaben der Tabelle
abweichen, ist dies im Priifbericht anzugeben. Es ist
unzuldssig, Probekorper zu verwenden, deren Quer-
schnitt (b - k) von der Form eines Rechteckes abweicht.

4.3 Anzahl

Es sind je MeBpunkt moglichst 10 Probekorper zu priifen.
Anmerkung: Beieinem Versuch mit Regressions-
rechnung braucht fir jeden MeBpunkt jeweils nur ein
Probekdrper vorgesehen zu werden. Es ist jedoch statt-
dessen giinstiger, mehr MeBpunkte zu benutzen. Insgesamt
ergibt sich dann bei gleicher Aussagekraft des Versuchs
eine geringere Anzahl von Probekérpern.

5 Vorbehandlung der Probekérper

Sofern nichts anderes vereinbart oder in den Normen fiir
das zu priifende Erzeugnis angegeben ist, werden die
Probekdrper mindestens 16 Stunden lang bis zum Beginn
der Priifung (siehe Abschnitt 7) im Normalklima 23/50
DIN 50 014 [(23%2) OC und (50+5) % relative Luft-
feuchte] gelagert.

6 Geriat

Das Gerat besteht im wesentlichen aus einer Priifein-
richtung nach Bild 1 oder Bild 2, die es gestattet, den
Probekorper in der Mitte zwischen den Auflagern durch
eine Kraft F zu beanspruchen.

Um den Verschlei moglichst gering zu halten, haben sich
0,01 mm dicke Folien aus Polytetrafluordthylen (PTFE)
zwischen Auflager und Probekdrper, besonders bei der
Priifeinrichtung nach Bild 1, bewahrt. Es ist zweckmafig,
daf die Auflager auswechselbare oberflichengehirtete
(250 HRC) und polierte Rolien aus Stahl haben. Wenn
sich nach einer gewissen Benutzungsdauer der Glanz der
Oberflache verliert, sind die Rollen entweder abzudrehen
(max. auf 10 mm Durchmesser) und zu polieren oder zu
ersetzen.

Der Radius der Beriihrungsfliche des Stempels ist bei

Bild 1 mit =100 mm angegeben. Er sollte moglichst grof
sein, muf jedoch kleiner als der kleinste Kriimmungsradius
des Probekorpers bei maximaler Kraft F sein. Dadurch
wird auf der Druckseite des Probekorpers die Beein-
flussung durch Flachenpressung in vertretbaren Grenzen
gehalten.

Mag3e der Probekorper
Probe- Linge Breite Hohe S&iﬁgﬁ?ﬁ: 2u untersuchender Stiitzweite
koNrger- ! b h o Einflu L
+0.2 +0,1 T
1 180 30 6 53 Biegefestigkeit 160
60 15 10 8 Schubfestigkeit 40
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