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DEUTSCHE NORM

Pritfung von harten Schaumstoffen

Druckversuch

DIN
53 421

Testing of rigid cellular plastics; compression test

Ersatz fiir Ausgabe 05.71

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen

Norm ISO 844 - 1978, siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich

Der Druckversuch dient dazu, die Festigkeits- und Forméan-

derungseigenschaften von harten Schaumstoffen?!) bei

einachsiger Druckbeanspruchung zu beurteilen. Der

Druckversuch nach dieser Norm wird bei konstanter Verfor-

mungsgeschwindigkeit an Probekérpern durchgefiihrt, die

aus den Schaumstofferzeugnissen entnommen sind.

Das Zellengefiige von Schaumstoffen kann bei Druckbean-

spruchung plotzlich oder allmahlich zusammenbrechen

oder auch ohne Anzeichen eines Zusammenbrechens
gestaucht werden.

Anmerkung: Ergdnzend kann auch der Elastizitdétsmodul
— Durchfiihrung siehe Erlauterungen — mit gemes-
sen werden. Er ist jedoch nicht Bestandteil dieser
Norm, da zum einen der MeBaufwand besondere
Voraussetzungen erfordert und zum anderen diese
MaterialkenngroBe nicht immer gefragt ist.

2 Begriffe

2.1 Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit og4p ist die auf den Anfangsquerschnitt
des Probekdrpers bezogene Hochstkraft Fr, 5y , bei welcher
das Zellengefiige zusammenzubrechen beginnt. Das
Zusammenbrechen wird im Kraft-Verformungsdiagramm
dadurch sichtbar, daB die Steigung der Kraft-Langenédnde-
rungs-Kurve zum ersten Mal gleich Null wird.

2.2 Druckspannung bei 10 % Stauchung

Die Druckspannung bei 10% Stauchung g44¢ ist der beim
Druckversuch nach dieser Norm ermittelte Quotient aus
der Druckkraft bei 10 % Stauchung und dem Anfangsquer-
schnitt des Probekorpers.

2.3 Stauchung

Die Stauchung ¢4 ist die auf die urspriingliche Hohe des
Probekorpers bezogene Zusammendrickung. Die zur
Druckfestigkeit gehérige Stauchung wird mit ¢qp bezeich-
net.

3 Bezeichnung

- Bezeichnung fiir die Priifung von harten Schaumstoffen

durch Druckversuch (A):

Druckversuch DIN 53421 —A

4 Gerédte

4.1 Der Druckversuch kann mit jeder Universalpriif-
maschine oder Druckmaschine nach DIN 51223 der Klasse 1
nach DIN 51220 durchgefiihrt werden.

Anzustreben ist eine maoglichst weg- und trdgheitsarme
Kraftmessung und -anzeige. Die Priifmaschine muB eine
Einrichtung haben, die es gestattet, die Bewegung der
beweglichen Druckplatte zu jedem Zeitpunkt des Ver-
suches auf 0,1 mm zu messen.

4.2 Die Priifanordnung besteht aus zwei ebenen Platten
aus gehértetem Stahi, zwischen denen die Probe gestaucht
wird (Druckplatten). Die Druckplatten kdnnen starr (plan-
parallele Druckflachen) befestigt oder beweglich (kugelig)
gelagert sein.

4.3 Dielinearen AbmessungendesProbekdrperskdénnen
mit MeBgeraten bestimmt werden, wie sie in DIN 53570
beschrieben sind.

5 Probekorper
5.1 Form

Probekdérper sind vorzugsweise Wiirfel mit einer Kanten-
tange von 50 mm. Ist die Lieferdicke groBer als 50 mm, sind
Wiirfel mit einer Kantenldnge entsprechend der Liefer-
dicke zu priifen. Ist die Lieferdicke kleiner als 50 mm, so
sind Quader von 50 mm X 50 mm X Lieferdicke zu priifen.

5.2 Herstellung

Die Probekérper sind so zu entnehmen, daB die Grund-
fliche senkrecht zur Richtung der Druckkrafte im vorge-
sehenen Belastungsfall liegt. Die Herstellung hat so zu
erfolgen, daB der urspriingliche Strukturaufbau des Werk-
stoffes nicht verandert wird. Schaumhéute ') sind zu entfer-
nen. Jede Anisotropie wird durch eine Bezugsebene und
eine dazu senkrechte Ebene festgelegt. Es werden daher
jeweils zwei Probenserien als notwendig erachtet. Bei aniso-
tropem Material, bei dem eine ausfiihrlichere Charakteri-
sierung der Eigenschaften gewiinscht wird oder bei dem die
Richtung der Anisotropie unbekannt ist, kann es notwendig
werden, zusdtzliche Probekdrper zu entnehmen.

) Begriff sieche DIN 7726
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5.3 Anzahl

Sofern nichts anderes vereinbart ist, werden mindestens
5 Probekorper je Richtung der Druckbeanspruchung
gepruft.

5.4 Vorbehandlung

Die Probekérper werden vor der Priifung 48 Stunden im
Normalklima DIN 50014 — 23/50-2 gelagert. Andere Lage-
rungsbedingungen sind besonders zu vereinbaren und im
Prifbericht anzugeben.

In Schiedsfallen und bei nassem Schaumstoff werden die
Probekdrper zunédchst bei 40°C bis zur angenaherten
Gewichtskonstanz gelagert.

6 Durchfiihrung

Die Priifung wird im Normalklima DIN 50014 -23/50-2
durchgefiihrt. Die Prisftemperatur muB dieselbe sein wie bei
der Vorbehandlung der Probekdrper. Zundchst werden die
linearen Abmessungen nach DIN 53 570 bestimmt. Danach
wird der Probekorper in die Priifmaschine zentrisch zwi-
schen die beiden parallelen Druckplatten eingesetzt. Die
Druckverformung des Probekorpers erfolgt durch die
bewegte Druckplatte mit einer konstanten Geschwindig-
keit von 10 % je min bezogen auf die urspriingliche Héhe der
Probe.

Eine Gesamtverformung von 10 % sollte bei Versuchsende
erreicht werden.

7 Auswertung
7.1 Die Druckfestigkeit o4g in MPa?2) ist

Fmax
Ag
Hierin bedeuten:

Fnax Hochstkraftin N
Ag Anfangsquerschnitt des Probekdrpers in mm

(M

OdB =

2

7.2 Die Druckspannung bei 10% Stauchung 419 in MPa
ist
Fio
Oqi0=——" (2)
d10 Ao
Hierin bedeuten:
Fip Kraft bei Stauchung von 10% in N
Agp Anfangsquerschnitt des Probekdrpers in mm?

Fmax -

Kraft

AF

Ah

Ahg

Bild 1. Kraft-Verformungsdiagramm
mit ausgepragtem Maximum

2) 1MPa = 1 N/mm?

Kraft

Ahy

Bild 2. Kraft-Verformungsdiagramm
ohne ausgepragtes Maximum

7.3 Die Stauchung e4in % ist

AR 100 3
eq=——":
d o (3)
Hierin bedeuten:

Ak Zusammendriickung des Probekérpers in mm
ho  Urspriingliche Hohe des Probekdrpers in mm

Anmerkung: Die Stauchung ¢4g in % ist

Alg
ggg=——-100 4)
ho

Hierin bedeuten:

Ahg Verformung des Probekorpers in mm bei Fay
ho Urspriingliche Hohe des Probekérpers in mm

7.4 Die Stauchung &4 in % ist

Ah1o

€410= -100 (5)

)
Hierin bedeuten:

Ahyo Verformung des Probekérpers in mm bei 10 % Stau-
chung

ho Urspriingliche Hohe des Probekoérpers in mm

8 Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

a) Art des Schaumstoffes, Kennzeichnung und Lieferform
des Schaumstofferzeugnisses

b) MaBe des Probekoérpers, wenn sie von dieser Norm
abweichen

c) Entnahmestelle des Probekérpers im Erzeugnis

d) Richtung der Druckbeanspruchung zur Entnahmerich-
tung des Probekdrpers aus dem Erzeugnis

e) Relative Luftfeuchte bei der Priifung
f) Druckfestigkeit aqg in MPa auf 0,01 MPa gerundet

g) Druckspannung bei 10% Stauchung o419 in MPa auf
0,01 MPa gerundet

h) Stauchung g4 in % auf 0,1 %

i) eqp in % auf 0,1 % gerundet

j) Von dieser Norm abweichende Bedingungen
k) Aussehen der Probekdrper nach dem Versuch
) Priifdatum
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