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September 1965

Prifung von harten Schaumstoffen DIN
Scherversuch

Testing rigid foams. Shear test

1. Zweck und Anwendung

Der Scherversuch dient dazu, die Festigkeitseigenschaften
von harten Schaumstoffen 1) bei Scherbeanspruchung zu
beurteilen. Der Scherversuch nach dieser Norm wird bei
bestimmter Scherbeanspruchung an Probekérpern durch-
gefiihrt, die aus den Schaumstoff-Erzeugnissen entnommen
sind.

2. Begriff
Die Scherfestigkeit 7,p ist die auf den Anfangsscherquer-

schnitt des Probekorpers bezogene Hochstkraft, die bei
Scherbeanspruchung bis zum Abscheren auftritt.

3. Entnahme, Herstellung und Form der
Probekdrper

3.1. Aus dem Erzeugnis werden als Probekdrper runde
Platten von 10 mm * 1 mm Dicke und 60 mm—1 mm Durch-
messer ausgeschnitten. Bei Prifung von Platten unter 10 mm
Dicke ist die Probendicke gleich der Plattendicke. Die Diffe-
renz wird durch Beilagescheiben in der Probenhalterung
ausgeglichen.

3.2. Laft das Erzeugnis eine Yorzugsrichtung des Zellen-
gefiiges erkennen, ist die Beanspruchungsrichtung zu ver-
einbaren.

3.3. Wenn nichts anderes vereinbart ist, missen die
Probekdrper allseitig bearbeitet sein (also Probekorper
ohne die gegebenenfalls durch die Herstellung bedingte
Haut).

4. Anzahl der Probekérper

Liegen keine Vereinbarungen vor, so werden je Bean-
spruchungsrichtung (siehe Abschnitt 3.2.) 5 Probekorper
geprift.

5. Vorbehandlung der Probekdrper

5.1. In Schiedsfillen und bei nassem Schaumstoff
werden die Probekdrper zundchst bei 40 °C bis zur ange-
ndherten Gewichtskonstanz gelagert.

5.2. Die Probekdrper werden, gegebenenfalls nach der
ersten Yorbehandlung nach Abschnitt 5.1., vor der Priifung
48 Stunden lang im Normalklima 20/65 DIN 50 0142) ge-
lagert. Andere Lagerungsbedingungen (z.B. zur Beur-
teilung des Scherverhaltens in véllig getrocknetem Zustand

1) Begriffe siehe DIN 7726

2) Eine Abweichung der relativen Luftfeuchte von 5%
statt 3% ist zulGssig.

oder nach Lagerung in wasserdampfgesdttigter Atmo-
sphdre) sind besonders zu vereinbaren und im Prifbericht
anzugeben.

6. Prifanordnung und Priifgerdte

6.1. Probenhalterung nach Bild, in der der Probekorper
nach Einlegen von allen Seiten ohne Druck festgehalten
wird. Die Halterung dient gleichzeitig zur Fihrung des
Scherstempels, der aus gehéartetem Stahl besteht. Der
Stempel wiegt 0,5 kg * 0,001 kg.
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zwedkentsprechend zu wéhlen

6.2. Die Prifanordnung nach Abschnitt 4.1. wird in eine
Universalpriifmaschine nach DIN 51221 oder Drudkpriif-
maschine nach DIN 51223 der Klasse 1 nach DIN 51220
eingebaut; dabei ist auf senkrechte Kraftibertragung zu
achten.

6.3. MefBgerdt, mit dem die linearen Abmessungen des
Probekdrpers bis auf 0,1 mm genau gemessen werden
kénnen, ohne daf3 der Probekérper verformt wird.

7. Durchfihrung

7.1. VYor der Yorbehandlung nach Abschnitt 5.2. wird die
Dicke des Probekérpers auf 0,1 mm gemessen. Der Probe-
korper darf dabei nicht verformt werden.

7.2. Der Versuch wird unmittelbar nach Vorbehandlung
der Probekdrper nach Abschnitt 5.2. bei 20°C + 2 grd durch-
gefihrt. Hierbei ist die relative Luftfeuchte zu messen.
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7.3. Der Probekérper wird im Prifgerdt nach Bild bei
gleichbleibender Vorschubgeschwindigkeit so beansprucht,
dafl der Versuch nach etwa einer Minute beendet ist. Die
dabei auftretende Hochstkraft wird auf 0,25% des Skalen-
endwertes abgelesen. Fiir die Auswertung nach Abschnitt 8.
gihkcls Hochstkraft die abgelesene Hochstkraft zuziiglich
0,5 kp.

8. Auswertung
Die Scherfestigkeitz g in kp/em2 ist

_ Pmax Pmnx

BT T p T T mdh
Prax = Hochstkraft in kp
d Durchmesser des Scherstempels in cm
h = Dicke des Probekdrpers in cm
Anmerkung: Die Priifanordnung ist so bemessen, daB
sich als Hiochstkraft in kp zahlenmiBig das 10fache der Scher-

festigkeit in kp/cm® ergibt, wenn der Probekirper 10 mm
dick ist.

9. Prifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

Art des Schaumstoffes, Kennzeichnung und Lieferform des
Schaumstoff-Erzeugnisses

Dicke des Probekdrpers (bei Probekdrpern unter 10 mm
Dicke)

Entnahmestelle des Probekdrpers im Erzeugnis

Richtung der Scherbeanspruchung zur Entnahmerichtung des
Probekérpers aus dem Erzeugnis

Relative Luftfeuchte bei der Prifung
Yon dieser Norm abweichende Bedingungen
Scherfestigkeit 7,p in kp/em2, auf 0,1 kp/cm2 gerundet

Einzelwerte
Arithmetischer Mittelwert

Aussehen der Probekérper nach dem Versuch
Prifdatum

Erlduterungen

Schaumstoffe weisen auf Grund ihres Aufbaues aus einzelnen
abgeschlossenen oder miteinander verbundenen Zellen oder
Zellverbinden Besonderheiten auf, denen man bei der Fest-
legung von Priifverfahren besondere Beachtung schenken muB8.

Zuniichst ist festzuhalten, daB die mechanische Festigkeit des
Schaumstoffes gegeniiber dem homogenen Stoff seiner Zellen-
substanz stark verringert ist. Man wird darum bei der Priifung
mit den iiblichen Probekérperabmessungen nur kleine Absolut-
werte erzielen konnen.

Wird der Probekorper aus dem Innern eines Erzeugnisses ent-
nommen, so weist er auf Grund der Zellstruktur keine glatte
Oberfliche auf. Alle Angaben iiber Linge, Dicke und Breite
werden unter der Vorstellung eines homogenen Kérpers er-
mittelt, d.h., daB z. B. eine genaue Querschnittsangabe bei
Schaumstoffen mit unseren bisherigen priiftechnischen Mitteln
nicht einwandfrei moglich ist. Einzelheiten iiber die Bear-
beitung der Probekirper bleiben einstweilen der Vereinbarung
iiberlassen.

Weiterhin ist zu beachten, daB bei normalen Schaumstoff-
Erzeugnissen die GroBe und die Form der einzelnen Zellen
variiert. Man wird sich bei Aussagen, die sich auf die Zellen-
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groBe und die Zellenform beziehen, mit Angaben iiber die
mittlere ZellengroBe bzw. -form begniigen miissen.

Bei einigen Schaumstoffen ist festzustellen, daB die Festigkeits-
eigenschaften von der Richtung der Beanspruchung abhingig
sind. Bevorzugte Richtungen sind bei ausreichender Zellen-
groBe bei verschiedenen Schaumstoffen mit dem bloBen Auge
erkennbar und zeigen sich, meist bedingt durch das Herstel-
lungsverfahren, durch eine bevorzugte Streckung des Zell-
gefiiges bzw. durch eine Deformation der Zellen in einer Rich-
tung. Bei allen Festigkeitspriifungen ist die mégliche Anisotro-
pie des Schaumstoffes zu beriicksichtigen.

Die Konditionierung der Schaumstoffe zum Erzielen eines ein-
heitlichen Ausgangszustandes bei der Priifung ist infolge der
geringen Wirmleitfihigkeit und der groBen Oberfliche bei
offenzelligen Schaumstoffen stark erschwert. Dies bedingt be-
sonders bei Untersuchungen in der Wirme lange Durchwéirm-
zeiten bzw. bei genauen Dichtebestimmungen lange Konditio-
nierungszeiten. Diese Besonderheiten der Schaumstoffe fiihren
zu groBen Streuungen der Priifwerte, denen bei der Aus-
wertung Rechnung zu tragen ist.

Die Norm wurde in Gemeinschaftsversuchen iiberpriift und auf
thre Anwendbarkeit fiir alle sur Zeit auf dem Markt befind-
lichen Schaumstoffe untersucht.
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