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Februar 1971

Prifung von harten Schaumstoffen DIN
Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit

Testing of rigid cellular plastics;
determination of water vapour transmission

Zusammenhang mit der ISO-Empfehlung ISO/R 1663 siehe EricGuterungen.

1. Zweck und Anwendung

Die Prifung nach dieser Norm dient zur Bestimmung der
Wasserdampfdurchlassigkeit (Permeation von Wasser-
dampf)

a) bei einer Temperatur von 38 °C und einem Luftfeuchte-
gefalle von 0 auf 88,5 %,

b) bei einer Temperatur von 23 °C und einem Luftfeuchte-
gefalle von 0 auf 85 %,

von harten Schaumstoffen 1).

Die Priifergebnisse sind nur vergleichbar, wenn die Prifung
unter gleichen Versuchsbedingungen (gleiche Temperatur,
gleiche relative Luftfeuchte, gleiche Probekdrper usw.)
durchgefihrt wird.

Anmerkung: Der Wasserdampfdruck auf beiden Seiten
des Probekérpers ist bei Priifung mit 23 °C und 38 °C unter-
schiedlich. Bei Priifung von offenzelligen harten Schaumstof-
fen?) muB damit gerechnet werden, daB bei den Priifbedin-
gungen sowohl nach a) als auch nach b) eine schnelle Sitti-
gung des Absorptionsmittels (Calciumchlorid) erreicht wird.
Deshalb ist es zweckmdBig, die Priifung nur bis zu einer

Wasserdampfdurchlissigkeit < 300 2 L 2
cm
(d: Einheitenzeichen fiir Tag).

2. Begriff

Die Wasserdampfdurchlassigkeit (WDD)
nach dieser Norm ist gekennzeichnet durch die Menge
Wasserdampf in g, die in 24 Stunden (1 Tag) unter fest-
gelegten Bedingungen (Temperatur; Luftfeuchte-Gefdlle)
durch einen Quadratmeter eines harten Schaumstoffes be-
stimmter Dicke hindurchtritt (siehe auch DIN 53122 [Vor-
norm]).

durchzufiihren

3. Probekorper

3.1. Aus dem zu priifenden Erzeugnis ist ein Probestiick
zu entnehmen, das in seinem Zellengefige dem durch-
schnittlichen Aufbau des Erzeugnisses entspricht. Eine ge-
gebenenfalls vorhandene Auflenhaut 1) ist zu entfernen.
Die urspriingliche Struktur und die Oberfldche des Probe-
stickes dirfen bei Entnahme (z. B. durch Schneiden) nicht
beschadigt werden.

3.2. Aus dem Probestiick werden mindestens 5 zylindrische
Probekdrper (4) von (25+ 0,5) mm Dicke hergestellt, Der
Durchmesser muf3 so bemessen sein, da3 der Probekdrper
satt anliegend in das Prifgefaf (siehe Abschnitt 5.1) ein-
gepafit werden kann.

Erlauterungen siehe Original-Normblatt

4. Vorbehandlung

Die Probekdrper sind vor der Prifung im Normalklima
23/50 DIN 50014 (d.h. (23 £ 2)°C und (50 £ 5)% relative
Luftfeuchte) zu lagern, Sofern nichts anderes vereinbart ist,
sind die Probekérper 24 Stunden lang zu lagern,
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5.1. Exsikkator (1), der gestattet, mindestens 5 Prifgefafie
nach Abschnitt 52 aufzunehmen und die relative Feuchte
einzustellen (Herstellen der relativen Luftfeuchte siehe Ab-
schnitt 6).

Anmerkung: Bei Exsikkatoren mit kreisformiger Grund-
fliche soll die Hohe nicht gréBer als der Durchmesser, bei
Exsikkatoren mit vieredsiger Grundfliche nicht gréBer als die
kleinste Seitenlinge sein.

5.2. Mindestens 5 Priifgefcifie (2) aus Metall oder Glas mit
einem Innendurchmesser, der wenig grofier als der Durch-
messer der Metallplatten nach Abschnitt 5.3 und die aus-
reichend bestandig gegen Calciumchlorid sind. Der obere
Rand soll etwas nach aufien erweitert sein, um eine aus-
reichende Dichtung zu ermdglichen (siehe Bild). Der Ab-
stand zwischen Trockenmittel und Probekdrper soll etwa
30 mm betragen.

1) Begriffe harter Schaumstoff, offenzelliger Schaumstoff,

Aufienhaut siehe DIN 7726 Blatt 1
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5.3. Metallplatte (3) mit einem Durchmesser von mindestens
(65* 1) mm zum Einsetzen in die Prifgefafle nach Ab-
schnitt 5.2,

5.4. Waage mit einer Fehlergrenze von *0,001 g zum
Waégen der Priifgefdfie nach Abschnitt 5.2,

5.5. Mef3gerat zum Messen von Dicke und Durchmesser der
Probekdrper auf * 0,5 mm.

5.6. Warmeschrank zur Aufnahme des Exsikkators nach Ab-
schnitt 5.1, der gestattet, Temperaturen von 38 und 23 °C auf
+ 1 grd einzuhalten 2),

5.7. Plastifiziertes Paraffin-Wachs (5) zum Dichten der Prijf-
gefdafle.

Anmerkung: Als geeignet wird eine Mischung aus
90 Gew.-%0 mikrokristallinem Paraffin-Wachs und 10 Gew.-%o
eines ,Weichmachungsmittels“, das bei 23 °C und 85 %o relativer
Luftfeuchte sowie bei 38 °C und 88,5%0 relativer Luftfeuchte
nicht verindert wird, z. B. niedermolekulares Polyisobutylen,
empfohlen.

5.8. Granuliertes, wasserfreies Calciumchlorid {4). Sofern es
zweckmdaflig ist, ein anderes Trockenmittel zu verwenden
(z. B. Silikagel), ist dies im Prisfbericht anzugeben.

6. Herstellen der relativen Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte kann in einfacher Weise dadurch
erzeugt werden, daf} in den Exsikkator eine Salzlésung ge-
geben wird, die das Salz in reichlichem Uberschufl gegen-
Uber der Lsung als Bodensatz enthdlt,

Prifbedingung Salz
nach Abschnitt 1 a) Kaliumnitrat
nach Abschnitt 1 b) Kaliumchlorid

7. Durchfihrung

7.1. Dicke und Durchmesser des Probekdrpers werden auf
0,5 mm gemessen,

7.2. In das Prifgefafl werden etwa 25 g Calciumchlorid ge-
geben. Der Probekdrper wird so in das Prifgefafl einge-
pafit, daf seine obere Fléche dicht unter der oberen Aus-
weitung des Prifgefafies liegt (siehe Bild).

Anmerkung: Um eine gute Dichtung zwischen Probekor-
per und PriifgefdB zu erreichen, wird empfohlen, die Innen-
wand des PriifgefiBes mit Paraffin-Wachs zu beschichten, das
PriifgefdB zu erwdrmen und dann den Probekérper einzu-
passen.

7.3. Die Metallplatte wird auf den Probekdrper gelegt und
der Raum zwischen Prifgeféfl und Metallplatte mit Paraffin-
Wachs ausgegossen, Dabei ist darauf zu achten, daf3 das
Wachs nicht unter die Metallplatte lGuft. Nachdem das Pa-
raffin-Wachs erstarrt ist, wird die Metallplatte vorsichtig ab-
gehoben, Es ergibt sich dadurch als Prifflche eine frei-
bleibende Oberfléche des Probekdrpers von mindestens
(65 £ 1) mm Durchmesser.

7.4. Das Prifgefafl wird auf + 0,001 g gewogen.

7.5. Mindestens 5 so vorbereitete Prifgefafle werden an-
schlieBend 24 Stunden lang im Exsikkator mit der nach Ab-
schnitt 6 hergestellten relativen Lufifeuchte bei der nach Ab-
schnitt 1 gewdhiten Temperatur *1grd gelagert, danach
mdglichst schnell entnommen, auf Raumtemperatur gebracht
und wieder auf + 0,001 g gewogen.

7.6. Unmittelbar danach werden die Priifgefdfle wieder
24 Stunden lang nach Abschnitt 7.5 gelagert und gewogen.

7.7. Bei der Prifung unter den Bedingungen nach Ab-
schnitt 1 a) werden Lagerung und Wéagung so oft wiederholt,
bis die bei 2 aufeinanderfolgenden Wagungen sich er-
gebenden Gewichtsdifferenzen sich um nicht mehr als 2 9,
unterscheiden (bezogen auf das kleinere Ergebnis).
Anmerkung: Es wird empfohlen, die Versuchsergebnisse
gegebenenfalls graphisch darzustellen.
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7.8. Bei Prifung unter den Bedingungen nach Abschnitt 1b)
wird die Lagerung so lange fortgesetzt, bis die Wasser-
dampfdurchlassigkeit (berechnet nach Abschnitt 8) 300 g je
m2 in 24 Stunden erreicht,

8. Auswertung
Die Wasserdampfdurchlassigkeit WDD in

folgender Zahlenwerfgleichung berechnet:
4
WDD =——-10
A

Hierbei bedeuten:

Am Gewichtsdifferenz der letzten beiden aufeinander-
folgenden Wégungen in g 3)
A  Prifflache des Probekdrpers in cm?

Diese Formel gilt fir den Fall, daf3 zwischen den einzelnen
Wagungen (siehe Abschnitt 7.7) jeweils eine Zeitspanne von
24 Stunden liegt. Bei anderen Zeitspannen gilt

wpp = 2% ‘ii"' 10t

Hierbei bedeutet ¢t die Zeitspanne zwischen 2 Wégungen in
Stunden, aus denen Am bestimmt ist.

Anmerkung: In vielen Fillen kann es zweckmiBig sein,
an Stelle der Wasserdampfdurchlissigkeit die Wasserdampf-
durchlaBzahl*) P und den Diffusionswiderstandsfaktor u zu
berechnen. Nachfolgend ist deshalb die Berechnung fiir beide
angegeben, und zwar getrennt fiir die unterschiedlichen Bedin-
gungen nach Abschnitt 1a) und 1b).

Fir die Bedingungen nach Abschnitt 1 a) gilt:

3 & 3 wird nach
-m

WDD.s 99743
P=T0ss 17 “=pD.5
Fir die Bedingungen nach Abschnitt 1b) gilt:
_WDD-s 05, _ 39013
429,6 ! WDD .s

Hierbei bedeuten:
I WasserdampfdurchlaBzahl in —8 |
m-h.Torr
wobei h die Zeit in Stunden ist

u Diffusionswiderstandsfaktor
WDD Woasserdampfdurchldssigkeit nach Abschnitt 8
s Dicke des Probekdrpers in mm

9. Prifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

Art und Kennzeichnung des gepriiften Erzeugnisses

Dicke der Probekérper in mm auf 0,5 mm gerundet
Einzelwerte

Mittelwert

Anzahl der Probekérper

Vorbehandlung der Probekdrper

Trocknungsmittel nach Abschnitt 5.8

Temperatur und Luftfeuchte-Anstieg nach Abschnitt 1
Wasserdampfdurchlassigkeit

WDD in d-m aufl d -
Einzelwerte

Mittelwert

(for Probekérper mit emerWDD Uber 300 T

geben: WDD > 300 2)

Gegebenenfalls von dleser Norm abweichende Bedingun-
gen
Prifdatum

gerundet

ist anzu-

m2

2} An Stelle des Warmeschrankes darf auch ein entsprechend
temperierbarer Priifraum benutzt werden.

3) In der in Yorbereitung befindlichen ISDO Empfehlung wEEd
hierfir der Buchstabe W benutzt. cuments

4) Gebrauchlich sind hierfir cuch die Bengnungen mpf-
durchl@ssigkeit oder Permeationskoeffigientnent Sharlng Hub
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