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1. Zweck und Anwendung

1.1. Die Priifung dient dazu, die Temperatur-Zeit-Gren-
zen von Kunststoffen bei langdavernder Wérmeein-
wirkung zu ermitteln. Die Temperatur-Zeit-Grenzen geben
einen Aufschlufl dariiber, ab welchen Temperaturen und
ab welchen Einwirkungszeiten die fiir die Anwendung
mafgeblichen Werkstoffkennwerte sich derartig @ndern,
daf3 dadurch die vorgesehene Anwendung des Kunst-
stoffes beeintréichtigt oder ganz in Frage gestellt wird.

1.2. Nach dieser Norm werden die Temperatur-Zeit-
Grenzen ausschliefllich aus dem Verhalten der Proben
nach Lagerung in warmer Luft und anschlieBender An-
gleichung on die Raumtemperatur ermittelt. Unberiick-
sichtigt bleiben alle anderen Einfliisse; gemeint sind da-
mit besondere Umgebungsbedingungen, z.B. Industrie-
luft oder Nachbarschaft anderer Stoffe, mechanische
Beanspruchungen, z.B. Riitteln, Druck-, Zug- oder Scher-
krafte, und elekirische Beanspruchungen, z. B. Korona-
Effekt oder Elektrolyse, u.a. m.

Das Verhalten der Kunststoffe unter betriebsbedingten
Beanspruchungen, die aufler Warmeeinwirkungen bei
konstanten Temperaturen noch andere Einwirkungen ein-
schlieBen, muB3 durch besondere, dem Anwendungsfall
angepafite Priifungen ermittelt werden.

1.3. Die Anwendung dieser Norm setzt voraus, dafl
festgelegt wird, gegebenenfalls in Typentabellen oder
nach Yereinbarung:

a) fiir welche Eigenschaften die Temperatur-Zeit-Grenzen
ermittelt werden sollen, z. B,
Zugfestigkeit,
Dehnung beim Bruch,
Elastizitatsmodul,
Biegefestigkeit,
Schlagzahigkeit,
Kerbschlagzdhigkeit,
Formbestandigkeit in der Warme (nach Martens oder
ISO/R 75),
Maf3- und Gewichtséinderung,
Wasseraufnahme,
Elektrische Durchschlagfestigkeit,
Dielektrizitétskonstante,
Dielektrischer Verlustfaktor,

b) fir welche Zeitspanne eine Temperatur-Zeit-Grenze
bestimmt werden soll,

c) welche Werte der Eigenschafien nach der Warme-
einwirkung nicht unter- oder gegebenenfalls iber-
schritten sein sollen (,Eigenschaftsgrenzwerte”).

Der Grenzwert ist gegeben durch den jeweiligen An-
wendungszweck und kann von Fall zu Fall sehr ver-
schieden sein.

2. Begriff

Die Temperatur-Zeit-Grenze ist nach dieser Norm durch
diejenige hochste Temperatur bei langdavernder Warme-
einwirkung bestimmt, die der Kunststoff ohne zusdtzliche,
z.B. mechanische Beanspruchung eine bestimmie Zeit
lang aushdlt, ohne daf} die betrachtete Eigenschaft einen
bestimmten Grenzwert unter- bzw. Gberschreitet!).

3. Kurzbeschreibung des Verfahrens

Fir jede zu priifende Eigenschaft werden die Proben im
Wérmeschrank bei zundchst einer Warmlagerungstempe-
ratur (siche Abschnitt 7) verschieden lange gelagert.
VYor und nach der Warmlagerung wird der Eigenschafts-
wert nach Angleichung an die Raumtemperatur gemessen.
Die ermittelten Eigenschaftswerte werden in Abhé&ngigkeit
von der Warmlagerungszeit graphisch dargestellt. Aus
dieser Kurve wird die bis zum Erreichen des angenom-
menen Eigenschaftsgrenzwertes erforderliche Warm-
lagerungszeit abgelesen.

Dieses VYerfahren wird mit anderen Warmlagerungstem-
peraturen wiederholt. Die so ermittelten ,,Warmlagerungs-
zeiten bis zum Erreichen des Eigenschaftsgrenzwertes”
werden in Abhdngigkeit von den zugehdrigen Warm-
lagerungstemperaturen aufgezeichnet. Der Schnittpunkt
dieser Temperatur-Zeit-Kurve mit der nach Abschnitt 1.3 b)
festgelegten Zeitspanne ergibt die Temperatur-Zeit-Grenze.

4. Entnahme, Herstellung und Form
der Proben
Entnahme, Herstellung und Form der Proben richten sich

nach den einschiGgigen Normen fir die Bestimmung der
zu untersuchenden Eigenschaften.

5. Anzahl der Proben

Werden je n Messungen bei m Warmlagerungstempera-
turen und z Warmlagerungszeiten durchgefithrt, sind
n(m-z+z+ 1) Proben fir jede zu priffende Eigenschaft
notwendig.

Mit Ricksicht auf die groBe Anzahl der insgesamt zu
prifenden Proben kann, gegebenenfalls in Abweichung
von den einschldgigen Prifnormen, n = 5 gewdhlt werden.
Beispiel: Bei n = 5 Messungen, m = 3 Warmlage-
rungstemperaturen und z = 5 Warmlagerungszeiten wer-

den 5(3:5+ 5+ 1) = 105 Proben fir jede zu prifende
Eigenschaft bendtigt.

1) Ein spezieller Fall der Temperatur-Zeit-Grenze nach

dieser Norm ist die ,Grenztemperatur” nach YDE 0304
Teil 2/7.59 fir feste elekirische Isolierstoffe,

Fortsetzung Seite 2 und 3

Fachnormenausschufl Kunststoffe (FNK) im Deutschen Mormenausschufi (DNA)
Fachnormenausschuf3 Materialprifung (FNM) im DNA
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6. Prisfgerdt
6.1. Klimaraum?) fiir Normalklima 20/65 DIN 50014%).

6.2. Warmeschrénke mit einer zuléssigen Temperatur-
abweichung von %2 grd (fir grundlegende Untersuchun-
gen nur 1 grd), wie nachfolgend aufgefiihrt.
Anmerkung: Fiir die Temperaturiiberwachung sind
registrierende Gerite zu empfehlen.

6.2.1. Warmeschrank mit natirlicher Durchliftung und
einem Temperaturbereich, der fir die nach Abschnitt 7.1
auszuwdhlenden Warmlagerungstemperaturen ausreicht,
siche DIN 50011 Blatt 1.

6.2.2. Warmeschrank mit zwangléufiger Durchliiftung
und Umluftbetrieb, siehe DIN 50011 Blatt 1. (Dieser ist
notwendig bei grofifléchigen Proben mit grofiem Sauer-
stoffverbrauch oder grofSer Abgabe von Abbauprodukten.)

6.2.3. Wdrmeschrank mit natirlicher Durchliftung und
dickwandigen Aluminiumwaben, die die GleichmaBigkeit
der Temperatur im Schrank sichern. (Er ist von Vorteil
bei kleinen Proben, z.B. Lackdrahtproben.)

6.2.4. Aluminiumblock mit groBfléchiger Bodenheizung
und Bohrungen zum Aufnehmen der Proben. (Dieser ist
auch geeignet fir Prifungen in zugeschmolzenen Glas-
rohren unter Sonderatmosphéren.)

6.3. Prifgerdte zur Ermittlung der Eigenschaften nach
Abschnitt 1.3 a) entsprechend den einschldgigen Normen.

7. Prifbedingungen

7.1. Die Warmlagerungstemperaturen ©# werden so ge-
wdhlt, da3 die Temperatur-Zeit-Kurve bis zu der nach
Abschnitt 1.3 b) festgelegten Zeitspanne extrapoliert wer-
den kann. Die Priifung wird bei mindestens drei Warm-
lagerungstemperaturen durchgefihrt.

Die Warmlagerungstemperaturen sollen moglichst aus
folgender Tabelle!) gewdhlt werden, in der 9 die er-

wartete, zur Temperatur-Zeit-Grenze gehdrige Tempe-
ratur ist.

b °C |40 | 55|70 | 90 [105{120 | 140 160|180 | 200 |225| 250

55| 70| 90| 105|120 140 | 140|180 | 200 | 225|250| 275
o oC 70 | 90|1705(720| 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300
90 | 105|120 | 140|140 | 180 | 200 | 225 | 250 | 275|300 | 325
— | — | — | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 350

Wird eine Stufung von 10 grd zu 10 grd gewdhlt, sollen
mindestens finf Warmlagerungstemperaturen angewen-
det werden, um einen hinreichenden Temperaturbereich
zu erfassen.

7.2. Die jeweiligen Warmlagerungszeiten sollen 1, 2
und 4 Tage, 1, 2, 4, 8, 16 und 32 Wochen, gegebenenfalls
auch l@nger, betragen.

2) Begriff sieche DIN 50010.

3) Erzeugung von 65 %, relativer Luftfeuchte:
Exsikkator mit einem flachen Gefafl, das gesattigte
Natriumnitrit-Lésung mit Natrivmnitrit in reichlichem
UOberschufl gegeniiber der Lésung als Bodenkérper
enthdlt. (Die relative Luftfeuchte von 659, stellt sich
bei einer Temperatur von 15 bis 25 °C selbsttdtig ein.)

4) In Ubereinstimmung mit den Angaben in VDE 0304
Teil 2/7.59.

8. Durdhfilhrung

8.1. Sdamtliche Proben (vgl. Abschnitt 5) werden zundchst
im Klimaraum nach Abschnitt 6.1 frei aufgehdngt und,
falls in der einschlGgigen Priifnorm nichts anderes vor-
geschrieben ist, 48 Stunden lang gelagert.

Falls die Gewichiséinderungen ermittelt werden sollen,
werden die Proben nicht im Klimaraum, sondern iber
Phosphorpentoxyd gelagert. Der Dickeneinfluf} ist hierbei
zu berlicksichtigen, d.h. fir Vergleichsversuche sind nur
Proben gleicher Dicke zu verwenden.

8.2. An je n der nach Abschniit 8.1 vorbehandelten
Proben werden unmittelbar anschlieffend die zu bestim-
menden Eigenschaften, vgl. Abschnitt 1.3a), nach den
einschldgigen Prifnormen ermittelt.

8.3. Die restlichen Proben werden, anschlieBend an die
Vorbehandlung nach Abschnitt 8.1, in Warmeschréinken
nach Abschnitt 6.2 und bei Raumtemperatur gelagert, und
zwar sind fir jede Warmlagerungszeit n Proben (fiir
jede zu bestimmende Eigenschaft) bei Raumtemperatur
als Blindproben zu lagern; Warmlagerungstemperaturen
siche Abschnitt 7.1, Warmlagerungszeiten siehe Abschnitt
7.2.

Es diirfen nur solche Proben gleichzeitig in einem Wérme-
schrank gelagert werden, die sich nicht gegenseitig be-
einflussen.

8.4. Nach Abschluf} jeder Warmlagerung nach Abschnitt
8.3 werden die jeweils zu priffenden Proben (einschliefi-
lich der Blindproben) erneut wie in Abschnitt 8.1 ange-
geben gelagert®) und danach wie in Abschnitt 8.2 ange-
geben gepriift.

Beispiel: Von den im Beispiel zu Abschnitt 5§ ge-
nannten 105 Proben werden 5 Proben vor der Warm-
lagerung geprift (Abschnitt 8.2), 25 Proben werden in
einen Warmeschrank mit der Warmlagerungstemperatur
 eingesetzt [Abschnitt 8.3), 25 Proben in einen Warme-
schrank mit der Warmlagerungstemperatur &, und weitere
25 Proben in einen Warmeschrank mit der Warmlage-
rungstemperatur 93, Die restlichen 25 Proben (Blindproben)
werden bei Raumtemperatur gelagert.

Nach einer Woche z.B. werden aus jedem der drei
Warmeschrénke 5 Proben entnommen. Die Proben wer-
den zusammen mit 5 Blindproben nach Abschnitt 8.1
konditioniert und nach Abschnitt 8.2 geprift.

Nach einer weiteren Woche, also nach insgesamt 2 Wo-
chen, werden wiederum aus jedem Warmeschrank 5 Pro-
ben entnommen, zusammen mit 5 Blindproben konditio-
niert und geprift, usw. entsprechend den in Abschnitt 7.2
angegebenen Warmlagerungszeiten.

9. Auswertung
9.1. Eigenschaftskurven

Die entsprechend Abschnitt 8 gemessenen Eigenschafts-
werte sind zweckmaBig nach statistischen Yerfahren (siche
z. B, DIN 53 804) auszuwerten.

Entsprechend Bild 1 werden die so erhaltenen Eigen-
schaftswerte in einem Diagramm iber der jeweils zuge-
horigen Warmlagerungszeit mit dem Parameter der
Woarmlagerungstemperatur auvfgetragen. Fir die Zeit-
achse empfiehlt es sich im Hinblick auf die weitere Aus-
wertung, einen logarithmischen MaBistab zu benutzen.

Laft sich der Einflul der niedrigsten Priftemperatur aus
Zeitmangel nicht bis zum Eigenschaftsgrenzwert verfol-
gen, so ist Extrapolation des gemessenen Kurventeiles
in geringem Umfang gestattet, wenn die Tendenz des
weiteren Kurvenverlaufes zu erkennen ist. Extrapolierte
Werte sind in Klammern anzugeben.

5) Gegebenenfalls sind Uber die Geschwindigkeit der

Abkihlung besondere Vereinbarungﬁ\ zu treffen. t
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