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Januar 1973

Priifung von Kunststoffen

Hartepriifung durch Eindruckversuch

DIN
53 456

Testing of plastics; indentation hardness test

ISO/DIS 2039 siehe Erlduterungen.

1. Zweck und Anwendung

Der Eindruckversuch nach dieser Norm dient zur
Bestimmung der Kugeldruckhirte von Kunststoffen. Er
ist auch auf Hartgummi anwendbar.

2. Begriff

Die Kugeldruckhirte nach dieser Norm ist der Quotient
aus Priifkraft und Oberfliche des Eindruckes, der unter
einer Kugel mit bestimmtem Durchmesser nach
bestimmter Zeitdauer nach Aufbringen der Priifkraft
vorhanden ist.

3. Kurzbeschreibung des Verfahrens

Bei dem Versuch wird ein Eindringkorper (Kugel) unter
einer Priifkraft F in den Probekorper eingedriickt, nach-
dem zuvor die Lage des Eindringkorpers unter einer
Vorkraft F, als Null-Punkt fixiert wurde. Gemessen wird
die Eindringtiefe unter Druckbeanspruchung nach Auf-
bringen der zu F,, zusitzlichen Priifkraft F1). Aus der
Eindringtiefe wird die Oberfldche des Eindruckes errech-
net. Es gilt dann:

Priifkraft
Oberfliche des Eindruckes

Kugeldruckharte =

4, Herstellung der Probekorper

Die zu priifende Fliche und die Auflagefldche des Probe-
korpers sollen glatt, eben und parallel, seine Dicke soll

4 mm sein. Sofern diese Bedingungen nicht erfiillbar sind,
miissen die Abweichungen im Priifbericht angegeben
werden. Die Dicke muf jedoch so grof sein, daf3 der
Auflagetisch das MeBergebnis nicht beeinfluft.

Die zu priifende Flache muf} ausreichend grof sein, um
die Priifung so weit vom Rand des Probekorpers ent-
fernt durchfiihren zu konnen, da® eine Beeinflussung
der Priifergebnisse durch das Randgebiet ausgeschlossen
ist (siehe auch Abschnitt 7.4).

5. Vorbehandlung der Probekorper

Sofern nichts anderes vereinbart oder in den einschli-
gigen Normen fiir das zu priifende Erzeugnis angegeben
ist, sind die Probekorper vor dem Versuch mindestens
16 Stunden lang, in Schiedsfillen eine vereinbarte Zeit-
dauer lang, bei Normalklima 23/50 DIN 50 014

[(23 £ 2) ©C und (50 * 5) % relative Luftfeuchte] zu
lagern.

Zusammenhang mit einem von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Entwurf

6. Geriit
6.1. Hartepriifgerit
(Beispiel siehe Bild)

1 Gestell

2 verstellbarer
Auflagetisch

3 Druckstempel

Eindringkorper

5 MeBgerit fiir die
Eindringtiefe

6 Probekorper

N

Das Gestell darf sich unter der groBten Priifkraft nicht

mehr als 0,05 mm — gemessen in der Priifachse — auf-
biegen. Die Aufbiegung ist auf 0,001 mm zu messen

und bei der Auswertung zu beriicksichtigen.

Die Vorkraft F, betrdgt 9,81 N; zuldssige Abweichungen +1%.
Die Priifkraft F betragt 49,0; 132; 358; 961 N; zulissige
Abweichung + 1 %2).

Der Mef3bereich fiir die Eindringtiefe ist 0,4 mm. Die
Skalenteilung des Mefgerites fiir die Eindringtiefe soll
mindestens 0,01 mm sein.

6.2. Eindringkorper: Gehértete und polierte Stahlkugel
von 5 mm Durchmesser (z. B. nach DIN 5401) mit einer
Vickershdrte von =~ 800 HV.

Die Kugel darf — auch nach dem Versuch — nicht ver-
formt oder beschadigt sein.

6.3. Stoppuhr

7. Durchfiihrung

7.1. Sofern nichts anderes vereinbart oder in den ein-
schldgigen Normen fiir das zu priifende Erzeugnis ange-
geben ist, wird im Normalklima 23/50 DIN 50 014
[(23 £ 2) ©C und (50 + 5) % relative Luftfeuchte]

gepriift.

1) Bei der Hirtepriifung nach Brinell (siehe DIN 50 351)
und bei der Hartepriifung nach Vickers (siehe
DIN 50 133) wird der bleibende Eindruck nach Ent-
lastung gemessen. Damit unterscheiden sich diese
Verfahren wesentlich von dem hier beschriebenen,

2) 1 kp = 9,80665 N ~ 10 N (Newton)
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7.2. Der Probekorper mufp satt auf der Unterlage auf- Besondere Beobachtungen
liegen. Die zu priifende Flache muB senkrecht zur Druck- Priifdatum

richtung liegen. Etwa 5 Sekunden nach stoBfreiem Auf- 5 -
bringen der Vorkraft F, ist die Anzeige des Mef3gerites Kageldrugkhiivte J-bel 5 s Kngeldurchmesser

fiir die Eindringtiefe auf Null zu stellen. Unmittelbar Formel der Kugeldruckhiirte H = 0,21 .
danach wird die Kraft stoBfrei und gleichméBig inner- 0,21—h,+h 5mh,
halb von 2 Sekunden um die Priifkraft F erh6ht.

7.3. Die Priifkraft wird nach Abschnitt 6.1 so gewihilt, Kugeldruckhirte in N/mm?

daf} die Eindringtiefe h 0,15 bis 0,35 mm betrégt. Eindringtiefe bei

Liegen die Werte der Eindringtiefe fiir einzelne Probe- h F= F= F= F=
korper bzw. einheitliche Serien von Probekorpern aufler- mm 4903N |13

halb des angegebenen Bereiches, so daf fiir sie ein : SPEN| 51BN | 96L0N
Wechsel zu einer anderen Priifkraft erforderlich wire, ist 0.150 23 84 64.35 174.0 467.9
mit der Priifkraft zu messen, bei welcher der Mittelwert 0:1 55 2280 | 61.56 166.4 4469
der nach 30 Sekunden gemessenen Eindringtiefe im ange- 0,160 2185 | 5899 1595 428 3
gebenen Bereich liegt. ’ ’ ) s
Die Anzahl der Messungen, bei denen der angegebene g’i?g gg’?g gg’gg ﬁg’; gé;’é
Eindringtiefen-Bereich nicht eingehalten wurde, ist im 0175 19.42 59 44 1418 3807
Priifbericht anzugeben. ’ 2 ! 2 i
7.4. Der Versuch muf so durchgefiihrt werden, daf} keine g’igg % g’gg Zg’gg igg'g gg:‘i
das Ergebnis beeinflussende Nebenerscheinungen, wie 0190 17.48 47.19 1276 3496

Ausbeulen des Randes oder Reiflen des Probekorpers,
auftreten. Werden mehrere Priifungen an einem Probe-
korper durchgefiihrt, so mufl der Mittenabstand zweier

0,195 16,92 45,67 123,5 3316

0,200 16,39 | 44,24 | 1196 | 321,2

Eindriicke mindestens 5 mm betragen. 0,205 15.89 4290 116.0 3115
7.5. 30 Sekunden nach Aufbringen der Priifkraft F wird 0,210 15,42 41,64 112,6 302,3
unter Druckbeanspruchung die Eindringtiefe h auf

0,01 mm gemessen. Sofern nach 10 Sekunden und nach g’g;g ﬁ’gg gg‘gg %gg’g ggg’;
60 Sekunden gemessen werden soll, ist dies besonders 0:225 1417 3896 103:5 277:8

zu vereinbaren.
0,230 13,80 37,26 100,7 270,5

7.6. Es werden 10 Priifungen an einem oder mehreren
4y : 0,235 13,45 36,30 98,2 263,6
Probekorpemn durchgefiihrt. 0,240 1311 35,39 95.7 257.0
0,245 12,79 34,53 93,4 250,7
8. Auswertung .

Die Kugeldruckhirte H . . .3) in N/mm? wird berechnet 0,250 12,49 | 33,71 91,2 | 244,7
nach der Zahlenwertgleichung 0,255 12,20 | 32,93 89,0 | 239,0
1 F, 0,260 11,92 32,18 87,0 233,6
H...mgre Ty 0,265 11,65 | 31,46 85,1 | 2284
.91 0,270 11,40 30,78 83,2 2234
Dabei ist die reduzierte Priifkraft F, = —"=cor - E 0275 | AL1g |9012 | 816 218
B 0,280 10,93 29,560 79,8 214,1
: 0,285 10,70 28,89 78,1 209,8
Hierbel bedeuten: 0,290 10,49 | 2832 | 76,6 | 2056
F Priifkraft in N 0,295 10,28 217,76 75,1 201,6

d Kugeldurchmesser = 5 mm
h Eindringtiefe in mm, unter Beriicksichtigung der 0,300 10,08 27,23 73,6 197,7
gemessenen Aufbiegung des Priifgerites 0,3?5 9»251’ 26,71 72,2 | 1933
h, reduzierte Eindringtiefe = 0,25 mm 0,310 9 26,22 70,9 190,4
0,315 9,53 25,74 69,6 186,9
0,320 9,36 | 2528 | 684 | 1836
9. Priifbericht 0.325 9,20 | 24,84 | 67.2 | 1803
Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm 0,330 9,04 24,41 66,0 177,2
anzugeben: 0,335 8,89 | 2400 | 649 | 1742
Art und Bezeichnung des untersuchten Kunststoffes 0,340 8,74 | 23,60 63,8 | 171,3

0,345 8,60 23,21 62,8 168,5

Art und Abmessungen des untersuchten Erzeugnisses

(Formstiick, Profilstab, Tafel usw.) o i In den Erliiut it fiir ei
= nmerkung: Inden Erlduterungen ist fiir eine
Form, Abmessungen und Herstellung der Probekérper befristete Ubergangszeit noch eine Tabelle mit Kugel-

von dieser Norm abweichende und vereinbarte Bedingungen ;. ppoion angegeben, die sich auf kp/mm? beziehen.
Kugeldruckhirte H . . .3) in N/mm?2, bei Werten unter
25 auf 0,1, dariiber auf ganze Zahlen gerundet

Mittelwert

Anzahl der Messungen 3) Durch die an das Zeichen H angehiingten Ziffern

Standardabweichungen werden die angewendete Priifkraft und die Zeit-
Gegebenenfalls Anzahl der Messungen, bei denen der dauer, nach der die Eindringtiefe gemessen wurde,
angegebenen Eindringtiefen-Bereich (siehe Abschnitt 7.3) gekennzeichnet; z. B. Priifkraft 132 E@cuments
nicht eingehalten wurde 30 Sekunden: H 132/30= .
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