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Prufung von Kunststoffen

Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur
von nichthartbaren Kunststoffen 53 460
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siehe Erlauterungen.

1 Zweck und Anwendung

1.1 Die Prifung nach dieser Norm dient dazu, die Vicat-
Erweichungstemperatur (siche Abschnitt 2) als Kennzahl
fur das Erweichungsverhalten bei Erwarmung von nicht-
hartbaren Kunststoffen (Thermoplasten) zu bestimmen.

1.2 Entsprechend der aufzubringenden Kraft und der ent-
sprechenden Temperatursteigerung werden zwei Ver-
fahren unterschieden 1):

Verfahren A/50: mit einer Kraft von 9,81N

und einer Temperatursteigerung
von 50K je Stunde

mit einer Kraft von 9,81N

und einer Temperatursteigerung

von 120K je Stunde

mit einer Kraft von 49,05N

und einer Temperatursteigerung
von 50K je Stunde

mit einer Kraft von 49,05N

und einer Temperatursteigerung
von 120K je Stunde

Welches Verfahren angewendet wird, richtet sich nach den
Angaben in der Erzeugnisnorm fiir den einzelnen Kunst-
stoff bzw. muB vereinbart werden.

A/120:

B/50:

B/120:

Anmerkung: Die in der Ausgabe vom September 1969
festgelegten Verfahren

A ist mit dem Verfahren A/50

und

B mit dem Verfahren B/50

identisch

2 Begriff

Die Vicat-Erweichungstemperatur VST nach dieser Norm
ist die Temperatur, bei der ein bestimmter Eindringkorper
(siehe Abschnitt 6.1) unter einer bestimmten Kraft (siehe
Abschnitt 1.2) 1mm tief senkrecht in den Probekdrper ein-
gedrungen ist.

Testing of plastics; determination of the Vicat Softening Temperature of thermoplastics

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Norm ISO 306-1974,

3 Herstellung und Form der Probekorper
3.1 Aus dem Erzeugnis sind Probekorper mit den Abmes-
sungen 10mm X10mm X 3 bis 6,4 mm herzustellen. Die
Oberflachen sollen eben und parallel zueinander sein.

3.2 Bei Erzeugnissen in Form von Tafeln mit einer Dicke
zwischen 3 und 6,4 mm werden Probekdrper in Erzeugnis-
dicke gepriift.

Bei Erzeugnissen mit einer Dicke iiber 6,4 mm werden die
Probekdrper nur auf einer Seite auf etwa 3mm abgear-
beitet, die andere Seite bleibt unverandert.

Bei Erzeugnissen mit einer Dicke unter 3mm werden
mehrere (nicht mehr als 3) Probekdrper aufeinandergelegt,
so daB sich eine Gesamtdicke zwischen 3 und 6,4 mm er-
gibt.

4 Anzahl der Probekorper
Es sind 3 Probekorper zu prifen.

5 Vorbehandlung der Probekorper

Die Probekorper werden im Anlieferungszustand geprift, so-
fern nichts anderes vereinbart oder in den einschlagigen
Normen fiir das betreffende Erzeugnis angegeben ist.

Die Priifergebnisse konnen von den Herstellbedingungen
der Probek&rper abhangen. Eine Temperung vor der Prii-
fung ist, falls erforderlich, zu vereinbaren und im Priifbericht
anzugeben.

6 Priifgerat

Das Priifgerat besteht aus einem durch Gewichtstiicke be-
lastbaren Stab mit Auflageteller und Vicatstift, der so ge-
flhrt wird, daB er sich in lotrechter Richtung mdoglichst
reibungsfrei bewegen kann. Die Eindringtiefe wird mit
einem MeBgerat gemessen (siehe Bild 1).

1) 1N (Newton) = 0,101972 kp ~0,1 kp
K (Kelvin) anstelle bisher grd fiir Temperaturdifferenzen

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlduterungen Seite 3

NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches institut fiir Normung e. V.
FachnormenausschuB Materialpriifung (FNM) im DIN
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Bild1. Prifgeréat zur Bestimmung der Vicat-Erweichungs-

temperatur (Prinzipdarstellung)

Anmerkung: Fiirden Bau des Priifgerétes wird eine Metall-
Legierung mit kleinem Ldngenausdehnungs-Koeffizienten
empfohlen.

6.1 Vicatstift aus gehartetem Stahl. Er ist mindestens
3mm lang und hat einen kreisférmigen Querschnitt von
(1 £0,015) mmz2. Die untere Flache des Stiftes muB gratfrei
sein und auf der Stabachse senkrecht stehen. Der Stift wird
in den Stab eingesetzt.

6.2 MeBgerat, das gestattet, die Eindringtiefe auf 0,05 mm
Zu messen,

6.3 Gewichtstiicke, die zusammen mit der Masse (Eigen-
gewicht) der Gerateteile (Stab, Auflageteller, Vicatstift)
bei Verfahren A eine Priifkraft ') von 9,81 bis 10,30 N, bei Ver-
fahren B eine Priifkraft von 49,05 bis 49,54 N auf den Probe-
korper ausiiben.

Die Gewichtstiicke sollen so auf den Auflageteller aufge-
bracht werden kdnnen, daB ihr Schwerpunkt in der Stab-
achse liegt. Das Gewicht von Stab mit Auflageteller soll zu-
sammen hochstens 100 g betragen.

6.4 Derdurch die Warmeausdehnung der Gerateteile be-
dingte MeBfehler des Priifgerates sollindem fiirdie Priifung
erforderlichen Temperaturbereich nicht groBerals 0,02 mm
sein. Zur Kontrolle des MeBfehlers wird der zu priifende
Probekérper durch einen Probekdrper, z. B. aus Borsilikat-
glas oder einer Stahllegierung mit kleinem Langenausdeh-
nungs-Koeffizienten, ersetzt.

6.5 Als TemperiergefaB kann ein Thermostat benutzt
werden. ErmuB so groB sein, daB die Oberflache des Probe-
kérpers mindestens 35mm unterhalb der Oberflaiche der
Temperierfliissigkeit liegt.

Die Temperatur muB in dem fiir die Priifung erforderlichen
Temperaturbereich gleichméBig je Stunde um (50 £5)K
oder (120 + 5) K gesteigert werden konnen.

Sofern sich keine geeignete Temperierfliissigkeit finden
14Bt, ist gegebenenfalls Luft als Warmelibertragungsmittel
zu verwenden.

Anmerkung: Als Temperierfliissigkeiten eignen sich u. a.:
Paraffinél, Transformatorendl, Glyzerin und Silikonél. Es ist
darauf zu achten, daB die Fliissigkeitinnerhalb des erforder-
lichen Temperaturbereiches bestédndig ist und den Probe-
kérper weder auflést noch anderweitig angreift.
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6.6 Temperatur-MeBgerit, das gestattet, die Temperatur
des Warmeubertragungsmittels méglichst nahe am Probe-
kérper auf + 0,5K zu messen.

7 Durchfiihrung

7.1 Der Probekorper wird so unter den noch nicht durch
Gewichtstiicke belasteten Vicatstift gelegt, da8 der Stift
an keiner Stelle weniger als 3mm vom Rand des Probe-
korpers entfernt ist. Bei einseitig abgearbeiteten Probe-
korpern nach Abschnitt 3.2 soll die unveranderte Seite dem
Vicatstift zugekehrt sein.

7.2 Das Priifgerat wird nun in die Temperierfliissigkeit ein-
getaucht, die vorher auf eine Temperatur gebracht worden
ist, die um etwa 50K bzw. 120K niedriger ist als der fiir
den Probekorper zu erwartende Wert fiir die Vicat-Er-
weichungstemperatur.

Die Temperatur wird moglichst nahe am Probekorper ge-
messen.

7.3 Das Priifgerdt mit Probekorper wird 5 Minuten lang
temperiert, danach werden die Gewichtstiicke ent-
sprechend Verfahren A oder B aufgebracht. Dann wird die
Anzeige am MeBgerét notiert.

7.4 Die Temperatur der Temperierflissigkeit wird gleich-
maBig je Stunde um (50 % 5) K oder (120 + 5) K gesteigert.
Welche Temperatursteigerung anzuwenden ist, ist in den
einschlagigen Normen fiir das zu priifende Erzeugnis fest-
zulegen oder zu vereinbaren. Durch entsprechende Ein-
richtungen (z.B. Umwaélz- oder Rihreinrichtungen der
Warmedlibertragungsfliissigkeit) muB sichergestellt sein,
daB die Warmeiibertragungsfliissigkeit in der Umgebung
des Probekorpers keine groBeren Temperaturunterschiede
als 0,5K aufweist.

Die GleichmaBigkeit der Aufheizung ist durch folgendes
Verfahren zu kontrollieren:

Durch die mdoglichst mit einem Thermoelement gemes-
senen und als Funktion der Zeit aufgetragenen Tempe-
raturen werden die mittlere Ausgleichskurve sowie die
Ausgleichskurve durch die Maximal- bzw. Minimalwerte
gelegt (Beispiel siehe Bild 2). Die Steigung der mittleren
Ausgleichskurve darf an keiner Stelle groBer als 60 bzw.
130K je Stunde und kieiner als 40 bzw. 110K je Stunde
sein. Der Abstand der Maximalwert-Ausgleichskurve von
der Minimalwert-Ausgleichskurve darf 4K nicht (ber-
schreiten.
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