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Prifung von Kunststoffen
Bestimmung der Wasseraufnahme
nach Lagerung in kochendem Wasser 53471
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Testing of plastics; determination of the water absorption after storage in boiling water

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlung

ISO/R 117-1959, siehe Erlauterungen.

1 Zweck und Anwendung

1.1 Die Bestimmung der Wasseraufnahme nach dieser
Norm dient dazu, die Masseédnderung von Probekdrpern
aus Kunststoffen (auBer Schaumstoffen1) und Folien unter
0,1 mm Dicke) infolge Lagerung in kochendem Wasser
zu ermitteln.

Die nach dieser Norm gemessene Wasseraufnahme kann
in Verbindung mit sonstigen Beobachtungen (siehe
Abschnitt 4.4) einen Anhalt iiber das Verhalten gegen-
uber der Einwirkung von kochendem Wasser geben. Die
Wasseraufnahme kann sich z.B. auf die elektrischen,
mechanischen, thermischen und optischen Eigen-
schaften auswirken.

1.2 Es werden unterschieden die Wasseraufnahme in
kochendem Wasser nach:

Verfahren A/100: Wasseraufnahme des Kunststoffes
in kochendem Wasser gegeniiber dem
Trockenzustand?)

Verfahren B/100: Wasseraufnahme des Kunststoffes
in kochendem Wasser gegeniiber dem
Trockenzustand unter Beriicksichti-
gung der an das Wasser abgegebenen
Bestandteile3)

Verfahren C/100: Wasseraufnahme des Kunststoffes
gegeniiber dem Anlieferungszustand

1.3 Bei grundlegenden Untersuchungen empfiehlt es
sich, den Verlauf der Wasseraufnahme in kochendem
Wasser liber eine ldngere Zeitspanne zu ermitteln (siehe
Bild 1). Diese Langzeitpriifungen werden bezeichnet als:

Verfahren AL/100:Wasseraufnahme des Kunststoffes
in kochendem Wasser iiber eine
langere Zeitspanne gegeniiber dem
Trockenzustand

Verfahren BL/100:Wasseraufnahme des Kunststoffes
in kochendem Wasser iiber eine
langere Zeitspanne gegeniiber dem
Trockenzustand unter Beriicksichti-
gung der an das Wasser abgegebenen
Bestandteile

Verfahren CL/100: Wasseraufnahme des Kunststoffes
in kochendem Wasser iiber eine
lingere Zeitspanne gegeniiber dem
Anlieferungszustand

1.4 Welches Verfahren nach den Abschnitten 1.2 oder
1.3 anzuwenden ist, richtet sich nach den Festlegungen
in den Normen fiir das zu priifende Erzeugnis oder ist zu
vereinbaren.

Anmerkung: Die Ergebnisse, gemessen an verschie-
denen Kunststoffen, k&nnen nur sinnvoll miteinander
verglichen werden, wenn das gleiche Verfahren und
Probekdrper im bekannten Zustand und mit gleichen
Abmessungen verwendet werden.

2 Probekorper

2.1 Aus Formmassen werden hergestelit:
Probekorper von (50X 1) mm Durchmesser
(3+0,2) mm Dicke

Das Herstellen der Probekdrper und ihr sich daraus
ergebender Zustand richtet sich nach den Angaben in

den Normen fiir das zu priiffende Erzeugnis oder nach
den getroffenen Vereinbarungen.

und

2.2 Aus Folien und Tafeln werden hergestelit:

Quadratische Probekorper von (50 + 1) mm Seitenlange
und Erzeugnisdicke (siehe auch Abschnitt 2.4).

2.3 Aus Rohren, Stiaben und Profilen werden hergestelit:

Probekorper von (50% 1) mm Lénge, senkrecht zur
Langsachse abgeschnitten (siehe auch Abschnitt 2.4).
Bei Durchmessern groBer als 50 mm wird ein Abschnitt
entnommen; seine Abmessungen werden so korrigiert,
daB der Probekdrper in seinen Abmessungen weitest-
gehend den Festlegungen dieser Norm entspricht. In
diesem Fall miissen die Abmessungen und das Verfahren
vereinbart und im Priifbericht angegeben werden.

2.4 Die Probekorper nach den Abschnitten 2.2 und 2.3
miissen mindestens 1g wiegen; gegebenenfalls sind
Probekoérper mit anderen Abmessungen zu vereinbaren.

1) Begriff Schaumstoff siehe DIN 7726 Teil 1
2) Entspricht Verfahren A in ISO/R 117-1959
3) Entspricht Verfahren B in ISO/R 117-1959

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erldauterungen Seite 3 und 4

NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
FachnormenausschuB Materialpriifung (FNM) im DIN
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2.5 Formteile?) werden entweder im ganzen gepruft,
oder es werden Probekdrper von zu vereinbarender
Form und GroBe entnommen.

2.6 Die Schnittflachen der Probekdrper missen glatt sein
und durfen keine Risse haben. Falls notwendig, miissen
die Schnittflichen mit feinkérnigem Schieifpapiers)
geglattet werden.

2.7 Verunreinigungen durch Fette und andere Stoffe,
die die Wasseraufnahme beeinflussen kdnnen, sind mit
einem Reinigungsmittel zu entfernen, welches den Kunst-
stoff nicht angreift und die Wasseraufnahme nicht beein-
fluBt. AnschlieBend darf der Probekérper nicht mehr mit
der ungeschitzten Hand in Beriihrung kommen.

2.8 Falls nichts anderes vereinbart oder in den Normen
fur das zu priifende Erzeugnis festgelegt ist, sind Probe-
korper, die bei erhdhter Temperatur geformt sind, frilhe-
stens 3 Tage nach dem Entformen zu prifen.

2.9 Fir die Prifungen nach den Abschnitten 4.3.1, 4.3.2
und 4.3.3 sind mindestens je 3 Probekdrper zu verwenden.
Fir die Prifungen nach Abschnitt 4.3.4 ist die Anzahl der
Probekodrper zu vereinbaren.

3 Priifgerdte und Priifmittel
3.1 Priifgerate
3.1.1 Waage mit einer Fehlergrenze von £ 1 mg

3.1.2 Warmeschrank mit Frischluftbetrieb, z.B. nach
DIN 50 011, fiir eine Temperatur von (50 * 2) °C.

3.1.3 Exsikkator mit Phosphorpentoxid (P,0s) als
Trocknungsmittel

3.1.4 GefaB aus Glas oder emailliertem Stahl

Die GefaBe diirfen keine Stoffe an das kochende destil-
lierte Wasser abgeben.

3.1.5 MeBgerate, die es gestatten, die MaBe mit einer
MeBfehlergrenze von = 0,1 mm, bei Folien die Dicke mit
einer MeBfehlergrenze nach DIN 53 370 zu ermitteln.

3.2 Priifmittel

3.2.1 Destilliertes Wasser

Wird statt destilliertem Wasser vollentsalztes Wasser
verwendet, so ist dies zwischen Lieferer und Abnehmer
zu vereinbaren und im Priifbericht anzugeben. Hierbei
ist jedoch zu beriicksichtigen, daB vollentsalztes Wasser
noch ,nicht-ionogene” Bestandteile enthalten kann.

4 Durchfiihrung

4.1 Bestimmung der Masse®)
vor der Wasserlagerung

4.1.1 Bestimmung der Masse im Anlieferungszustand
Fur die Priifung nach Verfahren C/100 (siehe Abschnitt
43.3) und Verfahren CL/100 (siehe Abschnitt 4.3.4)
werden die Probekdrper einzeln auf 1 mg genau gewogen
(ml).

4.1.2 Bestimmung der Masse im Trockenzustand

Die Probekdrper werden (24 *+ 1) Stunden im Warme-
schrank bei (50+2)°C gelagert, anschlieBend etwa
2 Stunden im Exsikkator nach Abschnitt 3.1.3 auf Raum-
temperatur 18 bis 28 °C nach DIN 50 014, in Schiedsféllen
auf 23°C, abgekiihlt und nach Herausnahme aus dem
Exsikkator sofort auf 1 mg genau gewogen (r15).
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Anmerkung: Fir Probekérper aus feuchtigkeits-
empfindlichen Kunststoffen und fir Langzeitpriifungen
sind gegebenenfalls andere Trocknungsbedingungen,
z. B. bis zur Massekonstanz, zu vereinbaren.

4.2 Wasserlagerung

In einem GefaB diurfen nur Probekdrper gelagert werden,
die sich durch Abgabe von Bestandteilen an das Wasser
nicht gegenseitig beeinflussen.

4.2.1 Lagerung in kochendem Wasser

Unmittelbar nach der Bestimmung der Masse nach
Abschnitt 4.1 werden die Probekdrper in GefaBe mit
kochendem, destilliertem Wasser so eingebracht, daB sie
vollig mit Wasser bedeckt sind, mdglichst nicht die Wande
des GefaBes und sich gegenseitig beriihren. Die Dauer
der Lagerung richtet sich nach dem jeweiligen Verfahren
(siehe die Abschnitte 4.3.1 bis 4.3.4).

4.2.2 Abkiihlung in destilliertem Wasser

von Raumtemperatur
Unmittelbar nach der Behandlung nach Abschnitt 4.2.1
werden die Probekorper (15% 1) Minuten in GefaBen
mit destilliertem Wasser von Raumtemperatur gelagert.

Nach Herausnahme der Probekorper aus dem destillierten
Wasser wird von diesen das anhaftende Wasser mit einem
nichtfasernden, trockenen Filterpapier oder Tuch ent-
fernt.

4.3 Bestimmung der Wasseraufnahme

4.3.1 Verfahren A/100?)

Unmittelbar nach der Behandlung nach Abschnitt 4.1.2
werden die Probekdrper (30%* 1) Minuten nach
Abschnitt 4.2.1 behandelt, anschlieBend entsprechend
den Angaben nach Abschnitt 4.2.2 abgekiihlt und danach
innerhalb einer Minute einzeln auf 1 mg genau gewogen
(my).

4.3.2 Verfahren B/1003)

Wenn zu erwarten ist, daB von den Probekdrpern
Bestandteile an das Wasser abgegeben werden konnen,
werden die Probekorper im AnschluB an die Prufungen
nach Abschnitt 4.3.1 noch einmal nach Abschnitt 4.1.2
behandelt und danach einzeln auf 1 mg genau gewogen
(ms).

4.3.3 Verfahren C/100

Unmittelbar nach der Behandlung nach Abschnitt 4.1.1
werden die Probekdrper (30+ 1) Minuten nach
Abschnitt 4.2.1 behandelt, anschlieBend entsprechend
den Angaben nach Abschnitt 4.2.2 abgekihlt und danach
innerhalb einer Minute einzeln auf 1 mg genau gewogen
(m3).

4.3.4 Langzeitpriiffungen

Die Verfahren A/100, B/100 und C/100 werden auch als
Langzeitprifungen iiber eine langere Zeitspanne als
30 Minuten oder bis zur Sattigung des Probekdrpers mit
Wasser durchgefiihrt.

Fir die Wasserlagerung mit Beriicksichtigung der an das
Wasser abgegebenen Bestandteile (Verfahren BL/100)
ist fir jede Wagung ein neuer Probekorper zu verwenden.

2) und 3) siehe Seite 1

4) Begriff Formteil siehe DIN 7708 Teil 1

5) Z.B. Kérnung 400 (entspricht der Maschenweite einer
Masche von 400 Maschen je Inchmocuments

§) Fir das Wort ,Gewicht" wurJe in dieser Norm das Wort
.Masse" verwendet.
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