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Prifung von Kunststoffen |

Bestimmung der Wasseraufnahme nach
Lagerung in feuchter Luft 53

Z
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Testing of plastics; determination of water absorption after storage in humid air

1 Zweck und Anwendungsbereich

1.1 DiePriifung dient dazu, das Verhalten von Erzeugnis-
sen aus Kunststoffen (auBer Schaumstoffen1)) in feuchter
Luft zu beurteilen. Hierzu wird die Masseanderung von Pro-
ben nach Lagerung in dem Priifklima 23C/93% nach
DIN 50005 (23°C und 93 % relative Luftfeuchte) ermittelt.
Werden andere Prifklimate angewendet, so missen diese
vorher vereinbart und im Priifbericht angegeben werden.
Die nach dieser Norm gemessene Wasseraufnahme kann
in Verbindung mit sonstigen Beobachtungen (siehe Ab-
schnitt 5.5) einen Anhalt tiber das Verhalten gegeniiber der
Einwirkung von feuchter Luft geben. Die Wasseraufnahme
kann sich auf die MaBe und auf verschiedene Eigenschaften,
z.B. elektrische, mechanische und thermische Eigenschaf-
ten, auswirken.

1.2 Es werden unterschieden die Wasseraufnahme in
feuchter Luft nach:

VertahrenA 23/93:

Wasseraufnahme des Kunststoffs in feuchter Luft gegen-
Uber dem Trockenzustand.

Verfahren C 23/93:

Wasseraufnahme des Kunststoffs in feuchter Luft gegen-
Uiber dem Anlieferungszustand.

Anmerkung: Die Nennung dieses Verfahrens (C) erfolgte
in Analogie zu den Festlegungen in den Normen DIN 53 471
und DIN 53 495.

1.3 Bei grundlegenden Untersuchungen empfiehit es
sich, den Verlauf der Wasseraufnahme in feuchter Luft iber
eine langere Zeit zu ermitteln (siehe Bild 1).

Diese Langzeitprifungen werden bezeichnet als:
Verfahren AL 23/93:

Wasseraufnahme des Kunststoffes in feuchter Luft liber
eine ldngere Zeit gegeniiber dem Trockenzustand.
Vertahren CL 23/93:

Wasseraufnahme des Kunststoffes in feuchter Luft iber
eine langere Zeit gegeniiber dem Anlieferungszustand.

1.4 Welches Verfahren nach den Abschnitten1.2 oder 1.3
anzuwenden ist, richtet sich nach den Festlegungen in den
Normen fiir das zu priifende Erzeugnis oder ist zu verein-
baren.

Fir Vergleichsversuche sind die Verfahren A23/93 und
AL 23/93 zu bevorzugen.

1) Begriff Schaumstoff siehe DIN 7726 Teil 1

Anmerkung: Die Ergebnisse, gemessen an verschiede-
nen Kunststoffen, kénnen nur dann sinnvoll miteinander ver-
glichen werden, wenn das gleiche Verfahren und Probekér-
per im bekannten Zustand und mit gleichen MaBen verwen-
det werden. Dies gilt insbesondere fiir Probekdrper mit
einem Verhdltnis zwischen Oberflichen und Volumen von
mehr als 8cm? zu 1cm?

2 Mitgeltende Normen

DIN 50005 Prifung von Kunststoffen und anderen elek-
trischen |Isolierstoffen; Auswahlklimate fir
Vorbehandlung, Behandlung und Priifung von
Proben

Klimate undihre technische Anwendung; Nor-
malklimate

Prufung von Kunststoff-Folien; Bestimmung
der Dicke durch mechanische Abtastung

DIN 50014

DIN 53370

3 Proben

3.1 Das Herstellen der Probekérper und ihr Zustand rich-
tetsichnachdenAngabenindenNormenfirdiezuprifende
Formmasse bzw. das zu priifende Erzeugnis oder nach den
getroffenen Vereinbarungen.

Istin den Formmasse-Normen nichts anderes angegeben,
dann werden

aus Thermoplasten Probekdrper von (50 = 1) mm Durch-
messer und (3 +0,2) mm Dicke

und

aus Duroplasten quadratische Probekorper von (50 £0,5) mm
Kantenldange und (4 + 0,2) mm Dicke, Kantenflaichen be-
arbeitet,

hergestellt.

Soll das Verhalten von Granulat oder Pulver ermittelt wer-
den, so wird eine Durchschnittsprobe von etwa 30g ent-
nommen und von dieser fiir jede Priifung nach Abschnitt 4
etwa 5 g auf 1 mgin ein flaches Wageglas eingewogen.

3.2 AusFolienund Tafeln werden hergestelit:

Quadratische Probekdrper von (50+1) mm Seitenlange und
Erzeugnisdicke (siehe auch Abschnitt 3.4).

3.3 AusRohren, Staben und Profilen werden hergestelit:

Probekérper von (50 + 1) mm Lénge, senkrecht zur Langs-
achse abgeschnitten (siehe auch Abschnitt 3.4). Bei Durch-

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erléduterungen Seite 4

NomenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN
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messern Uber 50 mm wird ein Abschnitt entnommen und so
korrigiert, daB der Probekdrper in seinen MaBen weitest-
gehend den FestlegungendieserNormentspricht.Indiesem
Fall missen die MaBe und das Verfahren vereinbart und im
Prifbericht angegeben werden.

3.4 Die Probekérper nach den Abschnitten 3.2 und 3.3
sollen mindestens 1g wiegen, gegebenenfalls sind Probe-
korper mit anderen MaBen zu vereinbaren.

Bei dinnen Folien empfiehlt es sich, Probekdrper von etwa
0,3g und eine Waage mit einer Fehlergrenze von = 0,1mg
zu vereinbaren.

3.5 Formteile?) werden entweder im ganzen gepriift,
oder es werden Probekérper von zu vereinbarender Form
und GroBe entnommen.

3.6 DieSchnittflaichen der Probekérper miissen glattsein
und dirfen keine Risse haben. Falls notwendig, miissen die
Schnittflachen mit feinkornigem Schleifpapier3) geglattet
werden.

Beim mechanischen Bearbeiten diirfen die Probekorper
nicht merklich erwarmt werden.

3.7 Verunreinigungen durch Fette und andere Stoffe, die
die Wasseraufnahme beeinflussen kénnen, sind mit einem
Reinigungsmittel zu entfernen, das den Kunststoff nicht an-
greift und die Wasseraufnahme nicht beeinfluBt. Anschlie-
Bend darf der Probekdrper nicht mehrmit derungeschitzten
Hand in Berihrung kommen.

3.8 Falls nichts anderes vereinbart oder in den Normen
fir das zu prifende Erzeugnis festgelegt ist, sind Probekor-
per, die bei erhohter Temperatur geformt sind, frihestens
nach 3TagenLagerungunterdefiniertenBedingungennach
dem Entformen zu priifen.

3.9 Fiir die Priifungen nach den Abschnitten 5.4.1 und
5.4.2 sind mindestens je 3 Probekorper zu verwenden. Fir die
Prifungen nach Abschnitt 5.4.3 ist die Anzahl der Probe-
korper zu vereinbaren.

4 Prifgerate

4.1 Waage mit einer Fehlergrenze von +1mg bzw. von
* 0,1 mg (siehe auch Abschnitt 3.4)

4.2 Warmeschrank mit Umluftbetrieb und Frischluftzu-
satz, z.B. nach DIN 50011 Teil 1, fur eine Temperatur von
(50t 2)°C

4.3 Exsikkator mit Phosphorpentoxid (P,Os) als Trock-
nungsmittel

4.4 Zum Lagern der Probekorper bei einer relativen Luft-
feuchte von 93 %:

Zum Beispiel Klimaschrank oder Exsikkator nach Bild 1 in
DIN 53122 Teil 1 (Ausgabe November 1974) mit einem fla-
chen GefdB, das eine gesittigte Losung von Kaliumnitrat
mit Uberschissigem Kaliumnitrat als Bodenkdrper enthalt
und in einem auf (23 * 2) °C temperierten Klimaraum steht

4.5 VerschlieBbare Wageglaser niedriger Form zum Wa-
gen und Lagern von Formmassen:

z.B. Niedriges Wageglas DIN 12 605 — 50 X 30

4.6 MeBgerite, die es gestatten, die MaBe mit einer Feh-
lergrenze von +0,1 mm, bei Foliendie Dicke mit einerFehler-
grenze nach DIN 53 370 zu messen.

2) Begriff Formteil siehe DIN 7708 Teil 1

3) Z.B.Kornung 400 (entspricht einem Sieb mit62Maschen
je cm? (= Drahtsiebboden DIN 4188 — 0,071))
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5 Durchfiihrung
5.1 Lagerung

Die Proben sind stets so zu lagern, daB sie sich nicht gegen-
seitig beeinflussen und mit moglichst groBer Oberflache
der Umgebung ausgesetzt sind.

5.2 Bestimmung der Masse vor der Lagerung
in feuchter Luft

5.2.1 Bestimmung der Masse im Anlieferungszustand

Fur die Prifungen nach Verfahren C 23/93 und CL 23/93
(siehe Abschnitte 5.4.2 und 5.4.3) werden die Proben (Form-
massen oder geformte Probekdrper) einzeln auf =1 mg bzw.
auf £0,1mg gewogen ().

5.2.2 Bestimmung der Masse im Trockenzustand

Furdie Prifungennachden Verfahren A 23/93und AL 23/93
(siehe Abschnitte 5.4.1und 5.4.3) werdendie Proben (24 +1)
StundenimWarmeschrank bei (50 2) °C gelagert, anschlie-
Bend etwa 2 Stunden im Exsikkator nach Abschnitt 4.3 auf
Raumtemperatur 18 bis 28 °C nach DIN 50 014, in Schieds-
fallen auf 23 °C, abgekihlt und nach Herausnahme aus dem
Exsikkator sofort auf = 1mg bzw. = 0,1mg gewogen (m1,).

Anmerkung: Fur Proben aus feuchtigkeitsempfindlichen
Kunststoffen und fiir Langzeitpriifungen sind gegebenen-
falls andere Trocknungsbedingungen, z. B. Trocknen bis zur
Massekonstanz, zu vereinbaren.

5.3 Lagerungin feuchter Luft

Die Proben sind so in dem Priufklima 23C/93% nach
DIN 50005 zu lagern, daB sie sich nicht gegenseitig beein-
flussen und mit moglichst groBer Oberflache der feuchten
Luft ausgesetzt sind.

5.4 Bestimmung der Wasseraufnahme
5.4.1 Verfahren A 23/93

Unmittelbar nach der Behandlung nach Abschnitt5.2.2wer-
den die Proben (24 =1) Stunden nach Abschnitt 5.3 behan-
delt und danach einzeln auf = 1mg bzw. = 0,1 mg gewogen
(my).

5.4.2 VerfahrenC 23/93

Unmittelbar nach der Behandlung nach Abschnitt 5.2.1 wer-
den die Proben (24 = 1) Stunden nach Abschnitt 5.3 behan-
delt und danach einzeln auf = 1mg bzw. = 0,1mg gewogen
(m3).

5.4.3 Langzeitprifungen

Die Verfahren AL 23/93 und CL 23/93 werden als Langzeit-
prufungeniubereinelangere Zeitspanneals 24 Stundenoder
bis zur Sattigung der Proben mit Luftfeuchtigkeit durchge-
fuhrt. Hierbei konnen die nach den Verfahren A 23/93 bzw.
C 23/93 behandelten Proben weiter verwendet werden. Als
Prufdauer gilt nur die Lagerungsdauer im Prufklima 23 C/93 %
nach DIN 50 005. Sie darf jedoch nur so lange unterbrochen
werden, wie es fir die W&gung unbedingt erforderlich
ist.

5.5 Sonstige Beobachtungen

Eine augenscheinliche Beeinflussung der Proben durch die
Lagerung, z. B. sichtbare und meBbare Verdnderungen wie
GlanzeinbuBe, Farbanderungen, BildungvonBlasen, Rissen
und MaBanderungen, sind im Priifbericht anzugeben. Fiir
genauere Untersuchungen sind die anzuwendenden Ver-
fahren zu vereinbaren.

6 Auswertung
Fir jede einzelne Probe werden beretD‘ﬂc u ments

6.1 Wasseraufnahme nach Verfahre® A3/ GP75NgHub
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