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Priifung von Kunststoffen

Bestimmung des Verhaltens
gegen Flussigkeiten

Testing of plastics; determination of the behaviour against liquids
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1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Prifungen nach dieser Norm dienen der Bestimmung
des Verhaltens von Erzeugnissen (Probekorper, Form- und
Fertigteile sowie Halbzeug) aus Kunststoffen (auBer
Schaumstoffen1)) wahrend der Einwirkung von Flissigkei-
tenunter bestimmtenLagerungsbedingungen ohne zusatz-
liche auBere Beanspruchung. Nachstehend wird mit Probe-
korper das zur Bestimmung des Verhaltens verwendete Teil
bezeichnet, unabhangig davon, ob es sich um eigens her-
gestellte Probekorper, ganze Formteile, Halbzeug oder Ab-
schnitte davon handelt.

Anmerkung: Im allgemeinen Sprachgebrauch werden
diese Prifungen irrtimlicherweise als Bestimmung der
.Chemischen Bestandigkeit* bezeichnet. Hierbei wird je-
doch nicht beriicksichtigt, daf3 die ,Chemische Bestandig-
keit" auBerdem von der Gestalt des Erzeugnisses und den an
das Erzeugnis gestellten Anforderungen abhangig ist (siehe
auch DIN 53 756).

Die Bestimmung der Wasseraufnahme von Kunststoffen
wird nichtnach dieserNorm, sondernnachDIN 53 471(Lage-
rung in kochendem Wasser) und DIN 53 495 (Lagerung in
kaltem Wasser) durchgefiihrt.

1) Begriff Schaumstoff siehe DIN 7726 Teil 1, Prifung siehe
DIN 53428

Im Gegensatz zur Eigenschaftsprifung der Probekorper
direkt nach LagerunginderFlissigkeit 4Bt die Eigenschafts-
prufung nach anschlieBender Trocknung und Rekonditio-
nierung dieser Probekdrper erkennen, ob die Eigenschafts-
anderungen reversibel oder irreversibel sind.

Die in dieser Norm angegebenen Lagerungsbedingungen
sind empirisch festgelegt und sollen — einschlieBlich derim
Anhang der Norm als Beispiele genannten Lagerungsflus-
sigkeiten — als Richtlinien fir den Prufer dienen, der das
Verhalten von Kunststoffen gegen bestimmte Flissigkeiten
vergleichen und beurteilen will.

Um eine genaue Kenntnis uber das Verhalten von Kunst-
stoffen in einem speziellen Anwendungsfall zu erhalten,
mussen Lagerungs- und Prifbedingungen gewahlt werden,
die diesem Anwendungsfall angepaBt sind. Die Lagerungs-
undPrifbedingungensind zwischen Liefererund Abnehmer
zu vereinbaren und im Prifbericht anzugeben.

Die Prufungen nach dieser Norm befassen sich nicht mit der
Einwirkung der Lagerungsflissigkeiten auf nur eine Seite
des Probekdrpers, wie sie z. B. bei Hohlkorpern und Rohr-
leitungen von Bedeutung st (siehe auch DIN 53 521).

In bestimmten Fallen ist das Verhalten des Probekdrpers in
der Gasphase uber einer Flissigkeit von Interesse. Um dies
zu bestimmen geniigt es, den Probekorper Uber derFlissig-
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keitin einem verschlossenen und auf Lagerungstemperatur
gehaltenen Behalter aufzuhangen.

Nur Ergebnisse, die an Probekorpern mit gleichen Abmes-
sungen und Herstellbedingungen (gleicher Zustand) ge-
funden werden, kénnen sinnvoll miteinander verglichen
werden.

DiePriifungen nach dieser Norm beziehen sich auffolgende

Eigenschaftsanderungen:

— Anderungen der Masse oder der MaBe sofort nach der
Lagerung oder nach anschlieBender Trocknung sowie
Rekonditionierung.

— Anderung des Aussehens sofort nach der Lagerung oder
nach anschlieBender Trocknung sowie Rekonditionie-
rung.

— Anderung sonstiger physikalischer Eigenschaften sofort
nach derLagerung oder nach anschlieBender Trocknung
sowie Rekonditionierung.

2 Mitgeltende Normen

DIN 4768 Teil 1 Ermittlung der RauheitsmeBgroBen R,,
R;, Rmax mit elektrischen Tastschnitt-
geraten; Grundlagen

DIN 5036 Teil 3 Bewertung und Messung der lichttech-
nischen Eigenschaften von Werkstof-
fen; Lichttechnische Stoffkennzahlen,
MeBverfahren

DIN 50014 Klimate und ihre technische Anwen-
dung; Normalklimate

DIN 51507 Isolierdle; Transformatoren-, Wandler-
und Schalterdle, Mindestanforderungen
an Neudle im Anlieferungszustand

DIN 51601 Flussige Kraftstoffe; Dieselkraftstoff,

Mindestanforderungen

DIN 51603 Teil 1 Flussige Brennstoffe; Heizole, Heizol EL,
Mindestanforderungen

DIN 51604 Teil 1 FAM-Priifkraftstoff fiir Polymerwerk-
stoffe; Zusammensetzungund Anforde-
rungen

Priifung von Farbmittein; MeB- und Aus-
wertebedingungen zur Bestimmung von
Farbunterschieden bei Anstrichen, ahn-
lichen Beschichtungen und Kunststoffen

Prifung von Kautschuk und Gummi; Be-
stimmung des Verhaltens gegen Flis-
sigkeiten, Dampfe und Gase (z. Z. noch
Entwurf)

Reflektometer als Hilfsmittel zur Glanz-

beurteilung an ebenen Anstrich- und
Kunststoff-Oberflichen

DIN 53236

DIN 53521

DIN 67 530

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Nach der Konditionierung der Probekorper werden die
Eigenschaftswerte E, (Ausgangswerte der zu ermitteinden
Eigenschaften, wie z. B. Masse n1,, MaBe Ly, by, dy, Aussehen
oder physikalische Eigenschaften) bestimmt.

Nach Lagerung in der gewahlten Flissigkeit unter den fest-
gelegten oder vereinbarten Bedingungen (z. B. Lagerungs-
dauer, Temperatur) werden die Probekorper nach Abkiih-
lung auf die Temperatur der Konditionierung von der anhaf-
tenden Flissigkeit befreit und die Eigenschaftswerte E,
bestimmt.

Wenn die Probekdrper nach der Lagerung auBerdem ge-
trocknetund rekonditioniert unddann erstdieEigenschafts-
werte bestimmt werden, so sind diese Werte mit E; zu be-
zeichnen.
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4 Herstellung und Form der Probekorper

MasBe, Herstellung und Anzahl der Probekdérper sind ab-
héangig vonden Festlegungeninden entsprechenden Form-
masse-Normen oder der Art der Priifung des Erzeugnisses.
Wenn nichts anderes vereinbartoderinden entsprechenden
Normenangegeben, sinddie Probekdrperfriihestens3Tage
nach der Herstellung des Erzeugnisses zu priifen.

Einen groBen EinfluB auf die Priifergebnisse haben hiufig
dieHerstellbedingungen undderZustand (z. B. Orientierung
und Eigenspannung) des Probekdrpers. Sie sind deshalb so
genauanzugeben, daB reproduzierbar gepriift werdenkann.

Anmerkung: Die Ergebnisse, gemessen an verschiedenen
Kunststoffen, kénnen nur dann sinnvoll miteinander ver-
glichen werden, wenn das gleiche Verfahren und Probekor-
per im bekannten Zustand und mit gleichen MaBen verwen-
det werden. Dies gilt insbesondere fiir Probekérper mit
einem Verhéltnis zwischen Oberfliche und Volumen von
mehr als 8cm? zu1cm?®.

4.1 Probekorper aus Formmasse
IstinderFormmasse-Norm nichtsanderes angegeben,dann
werden fiirdie Priifungauf Anderung derMaBe aus derForm-
masse Rundscheiben von (50 + 1) mm Durchmesser und
(3£0,2) mm Dicke

oder

quadratische Platten von (50 = 1) mm Seitenlange und
(3+0,2) mm Dicke

auf eine beliebige, jedoch genau zu vereinbarende, Weise
hergestelit.

Werden fiur Prifungen Probekorper mit anderen MaBen be-
notigt, so sind sie nach den Angaben in den Normen uber
die Bestimmung der Eigenschaften von Formmassen her-
zustellen.

Werden in den Normen verschiedene Dicken fiir die Probe-
korper angegeben, so ist eine Dicke zwischen 3 und 4 mm
auszuwabhlen.

Anmerkung: Fir spezielle Félle, z. B. fiir die Priifung von
Duroplasten, kénnen quadratische Platten von (50 £+ 0,5) mm
Kantenldnge und (4 * 0,2) mm Dicke, Kantenfldchen be-
arbeitet, vereinbart werden.

4.2 Probekorper aus Form- und Fertigteile
sowie aus Halbzeug

Gepriift werden Formteile im Ganzen oder reprasentative
Abschnitte von ihnen. Die Entnahmestelle und -lage muB
insbesondere bei Priifung von richtungsabhangigen Eigen-
schaften genau angegeben werden.

Aus Tafeln oder Folien mit einer Dicke unter 3mm werden
quadratische Platten von (50 = 1) mm Seitenldnge entnom-
men.

AusTafeln, diedickerals 3mm sind, kdnnendurch spanende
Bearbeitung einer Flache auf eine Dicke von (3 = 0,2) mm
gebracht und anschlieBend daraus Probekorper nach Ab-
schnitt 4.1 hergestellt werden. Im Priifbericht ist die ur-
spriingliche Dicke der Tafeln anzugeben.

Aus Rohren mit AuBendurchmesser iiber 50 mm werden
qguadratische Segmente von (50 X 1) mm Seitenldnge mit
zwei Seiten parallel zur Rohrachse entnommen.

Aus Halbzeugen werden Abschnitte von (50 +£1) mm Lange
entnommen und entweder diese als Probekorper verwen-
det oder ihre MaBe so verringert, daB man Probekdrper er-
halt, die in ihren MaBen weitestgehend dem Probekdrper
nach Abschnitt 4.1 entsprechen. In einem solchen Fall miis-
sen die MaBe und das Bearbeitungsverfahren vereinbart
und im Priifbericht angegeben werdeD ocuments
DieFertigungsrichtung(z.B 5.t ©<ionsrichtung) istaufdem
Probekorper dauerhaft zu kennzeic::hnE{r‘l).Cum'gM gﬁ
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Werden fiir Priifungen Probekdrper mit anderen MaBen be-
notigt, so sind sienachden Angabeninden entsprechenden
Normen herzustellen.

Die Schnittflichen der Probekdrper miissen glatt sein und
dirfen keine Risse haben. Beim mechanischen Bearbeiten
diirfen sich die Probekdrper nicht merklich erwarmen. Falls
notwendig, missen die Schnittflachen mit feinkdrnigem
Schieifpapier 2) geglattet werden.

5 Anzahl der Probekorper

Fiir jede Priifung eines Eigenschaftswertes werden minde-
stens drei Probekorper (Serie) verwendet, sofern in den
Prifnormen keine gréBere Anzahl vorgeschrieben wird.

Fir die zerstorende Priifung der jeweiligen Eigenschaften
des Kunststoffes sind nach Lagerung in der Flissigkeit

2 Serien Probekorper (Eigenschaftswerte E; und E»)

und

nach Lagerunginder Flissigkeit und anschlieBender Trock-
nung sowie Rekonditionierung

3 Serien Probekorper (Eigenschaftswerte E;, E; und Ej)
erforderlich.

Bei der Prifung ohne Zerstorung oder Beeinflussung der
Probekdrper kdnnen die Eigenschaften E;, E; und Eganein
und derselben Serie von Probekdrpern bestimmt werden.

6 Konditionierung der Probekorper
Die Probekorper werden vor der Prufung etwa 48 Stunden
im Normalklima DIN 50 014 — 23/50-2 gelagert.
Andere Konditionierungsbedingungen sind zu vereinbaren.

7 Prifgerate und Priifmittel

Bei Verwendung der Geréate und der Flissigkeiten miissen,
sofern erforderlich, die entsprechenden Sicherheitsbestim-
mungen bericksichtigt werden.

7.1 Priifgeréte

GefaBe mit Deckel (z.B. Uhrgléser) fiir die Lagerung der
Probekorper in einer nichtflichtigen Flissigkeit.

VerschlieBbare GefaBe, z. B. Autoklaven, fiir die Lagerung
der Probekérper in einer fliichtigen Flissigkeit.

Bei der Wahl der GefaBe (GroBe, Werkstoff, VerschluB) ist
die Form und die Eigenschaften der Probekdrper und die
Eigenschaften der Lagerungsflissigkeit zu berlicksichtigen.
Klimaraum, Badthermostat oder Warmeschrank, z. B. nach
DIN 50011 Teil 1, fir die Aufnahme der GefaBe. Die Tempe-
ratur soll weder raumlich noch zeitlich mehr als 2K vom
Sollwert abweichen.

Waage mit einer Fehlergrenze von +1mg fiir Probekorper
mit einer Masse =1g oder von +0,1 mg fiir Probekdrper mit
einer Masse <1g.

BiigelmeBschraube mit einer Fehlergrenze von £ 0,01 mm.
MeBschieber mit einem Noniuswert von 0,1 mm.

Warmeschrank oder Vakuum-Trockenschrank zum Trock-
nen der Probekérper nach der Lagerung in der Flissigkeit.
Anmerkung: Fehlen in den entsprechenden Normen An-
gaben iiber die Trocknung der Probekorper, sowird empfoh-
len, sie in einem Vakuum-Trockenschrank bei einer Tempe-
raturvon (40x2) °CundeinemDruckvon0,2 barzutrocknen.

7.2 Prifmittel

Lagerungsflissigkeiten (Beispiele siehe Tabellen 1,2 und 3)
Die Lagerungsflussigkeit ist zu vereinbaren und im Prif-
bericht anzugeben.

Fir Vergleichsprifungen konnen Flissigkeiten sowohl
bekannter als auch nicht genau bekannter Zusammenset-
zung verwendet werden.
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BeiFlussigkeitennichtgenaubekannterZusammensetzung
(technische Fliissigkeiten) ist jedoch darauf zu achten, daB
diese fir alle Versuche aus einem Gebinde entnommen
werden.

8 Durchfiihrung

8.1 Menge der Lagerungsfliissigkeit

Enthilt das Kunststoff-Erzeugnis keine extrahierbaren oder
gegeniiber der Lagerungsfliissigkeit unbestandigen Be-
standteile, so soll das Volumen der Lagerungsfliissigkeit
mindestens 4 cm® je cm? Oberfliche der Probekérper be-
tragen. Anderenfalls jedoch muB das Volumen der Lage-
rungsfliissigkeit mindestens 8cm® je cm? Oberflache der
Probekorper betragen, um zu vermeiden, daB eine merk-
liche Konzentrationserhéhung an extrahierbaren Bestand-
teilen wahrend der Lagerungsdauer eintritt.

8.2 Lagerungstemperaturen

Die Lagerungstemperatur betragt (23 * 2)°C und/oder
(70 + 2)°C.

Sollten die Probekorper bei anderen Temperaturen gela-
gert werden, so sind vorzugsweise folgende Temperaturen
zu wahlen:

0, 20, 27, 40, 55, 85, 100 oder 125°C, zuldssige Abwei-
chung: £2K.

8.3 Lagerungsdauer

Fiir Lagerung der Probekdrper in der Lagerungsfliissigkeit
bei einer Temperatur von 23°C betrdgt die Dauer 7 Tage.
Sollten andere Lagerungsdauern erforderlich sein, z. B. fir
Lagerungen bei erhohter Temperatur oder diinner Probe-
korper, so sind diese zu vereinbaren und im Prifbericht
anzugeben.

Fiir Lagerungsversuche in Abhangigkeit von der Lagerungs-
dauer, z.B. fur die Aufstellung eines Diagramms (siehe
Abschnitt 10.4), sind Lagerungsdauern aus folgenden Rei-
hen zu wahlen:

18, 24, 96 Stunden
1,2, 3,4, 6,16, 26, 52, 78 Wochen.

8.4 Eintauchen der Probekorper

in die Lagerungsfliissigkeit
Jeder Probekorper wird einzeln in die in den GefaBen (nach
Abschnitt 7.1) befindliche Lagerungsfliissigkeit unterge-
taucht und in geeigneter Form befestigt. Hierbei ist beson-
ders darauf zu achten, daB die Probekdrper moglichst
wenig miteinander noch mit der GefaBwandung in Beriih-
rung kommen.
Die GefaBe werden anschlieBend verschlossen und auf
Lagerungstemperatur gebracht.
Dauert die Lagerung lénger als 7 Tage, so ist — sofern
erforderlich — die Flissigkeit jeweils nach 7 Tagen durch
das gleiche Volumen der Originalflissigkeit zu ersetzen,
falls sich die Zusammensetzung der Flissigkeit wahrend
der Lagerung nicht dndern soll.
Hat das Licht einen EinfluB auf die Einwirkung der Flissig-
keit, so wird empfohlen, entweder unter LichtausschluB
oder unter bekannten Beleuchtungsbedingungen zu lagern.

8.5 Entnahme der Probekérper

aus der Lagerungsfliissigkeit
Am Ende der Lagerung wird, falls erforderlich, die Tempe-
ratur der Probekdrper auf Konditionierungstemperatur ge-
bracht. Zu diesem Zweck werden die Probekorper schnell
in eine neue Menge der gleichen Flissigkeit mit Konditio-
nierungstemperatur gelegt und darin 30 bis 60 Minuten

belassen.
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