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DEUTSCHE NORMEN

Priifung von Kunststoffen und Elastomeren D' N
Bestimmung der Dichte

Testing of plastics and elastomers; determination of density

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehiung

ISO/R 1183-1970, siehe Erlauterungen.

1 2Zweck und Anwendung

Die Verfahren nach dieser Norm dienen der Bestimmung
der Dichte von Kunststoffen, Elastomeren und daraus
hergestellten Erzeugnissen; ausgenommen sind jedoch
Schaumstoffe 1).

Die Dichte ist eine schnell zu bestimmende Eigenschaft,
die dazu verwendet werden kann, physikalische und/oder
chemische Verédnderungen bei Kunststoffen und Elasto-
meren festzusteilen. Die Bestimmung der Dichte wird
hdufig zur Uberwachung der Herstellung und Verarbei-
tung von Kunststoffen und Elastomeren durchgefiihrt.
Die Wahl eines der nachfoigend aufgefiihrten Verfahren
zur Bestimmung der Dichte richtet sich nach der Werk-
stoffart, Form und GréBe der Probe und der erforder-
lichen Wiederhol- und Vergleichbarkeit der Ergebmsse
nach DIN 51 848 Teil 1.

Verfahren A
Bestimmung der Dichte nach dem Auftriebsverfahren

Anwendungsbeispiele: Halbzeuge und Fertigteile (z. B.
Platten, Stabe, Rohre u. a.).

Verfahren B
Bestimmung der Dichte mit dem Pyknometer

Anwendungsbeispiele: Formmassen2) (Granulate und
Pulver).

Verfahren C

Bestimmung der Dichte nach dem Schwebeverfahren
Anwendungsbeispiele:  Halbzeuge, Fertigteile und
Granulate.

Verfahren D

Bestimmung der Dichte nach dem Dichtegradienten-
Verfahren

Anwendungsbeispiele:  Halbzeuge, Fertigteile und
Granulate.
Anmerkung: Die Bestimmung der Dichte durch

Berechnung des Volumens aus den Abmessungen und
Wégen der Probe ist in DIN 53 420 festgelegt.

2 Begriffd)

Die Dichte g eines Stoffes ist der Quotient aus der Masse
m und dem Volumen V.

m

v

SJ-Einheit: kg/m?

Ubliche Einheit: g/cm?

9:

3 Herstellung und Form der Proben
3.1 Verfahren A, C und D

Aus den Halbzeugen und Fertigteilen werden Proben ent-
nommen. Es ist darauf zu achten, daB beim Herausschnei-
den der Proben keine durch Druckspannungen verur-
sachte Anderng der Dichte auftritt. Die Oberflichen der
Proben sollen glatt und frei von Hohirdumen sein, um zu
vermeiden, daB sich an ihnen Luftblaschen wahrend des
Eintauchens in die Priiffliissigkeit festsetzen.

Formmassen in Form von Granulaten fiir Verfahren C und
D werden im Anlieferungszustand gemessen.

Die Abmessungen der Proben fir die Bestimmung der
Dichte nach Verfahren D missen so gewahit werden, daB
eine genaue Hohenmessung des Volumenmittelpunktes
gewdbhrieistet ist.

3.2 Verfahren B

Polymerisate und Formmassen in Form von Pulvern und
Granulaten werden im Anlieferungszustand gemessen.

4 Anzahl der Proben

Die Dichte wird bei Anwendung des gleichen Verfahrens
an 3 Proben bestimmt.

5 Vorbehandlung der Proben

Die Proben werden, wenn nichts anderes vorgeschrieben
ist, im Anlieferungszustand gepriift.

6 Priiffliissigkeit

Zur Bestimmung der Dichte sind Priiffiissigkeiten zu ver-
wenden, die die Probe weder anquelien, aniésen oder
auflosen. Bei Prisfung von Stoffen unbekannter Zusam-
mensetzung ist vorher die Prifflissigkeit zu ermittein,
die innerhailb der Priifzeit diesen Anforderungen ent-
spricht. Die Prufflissigkeit ist zu vereinbaren und im
Prufbericht anzugeben.

Anmerkung: Gegebenenfalls ist die Probe fir die
Bestimmung der Dichte nach den Verfahren A, B und C
mit einem dichten Uberzug aus einem Stoff bekannter
Dichte, z. B. Paraffin, zu versehen. Bei der Berechnung
der Dichte ist die Masse und Dichte dieses Uberzuges zu
beriicksichtigen.

1) Bestimmung der Rohdichte von Schaumstoffen siehe
DIN 53 420

2) Begriff Formmasse siehe DIN 7708 Teil 1
3) Siehe DIN 1306
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7 Priiftemperatur

Bei der Bestimmung der Dichte nach den in dieser Norm
angegebenen Verfahren betragt die Temperatur der Priif-
flussigkeit (20 =0,1) °C oder (23+0,1) °C.

Ist eine Genauigkeit des Ergebnisses auf drei wertanzei-
gende Ziffern ausreichend, so kann die Priifung bei einer
Temperatur der Prifflissigkeit von (20%1)°C oder
(283£1) °C durchgefiihrt werden. Hierbei ist jedoch zu
beachten, daB die Angaben iiber Wiederholbarkeit und
Vergleichbarkeit nicht eingehalten werden.

Anmerkung: Bestimmt wird die Dichte immer bei der

Temperatur, die auf den verwendeten Geraten als Eich-
temperatur angegeben ist.

8 Bestimmungen

8.1 Verfahren A:
Bestimmung der Dichte nach den Auftriebs-
verfahren

8.1.1 Gerite4)

Waage mit einer Fehlergrenze von 0,0001 g.

Ardometer mit Skalenwert 0,0005 g/cm3 nach DIN 12 791.

8.1.2 Priifmittel

Prifflissigkeit:

Destilliertes Wasser oder eine andere geeignete Fliissig-
keit, die bis zu 0,1 % Netzmittel zur Entfernung der Luft-
blaschen enthalten darf.

8.1.3 Durchfiihrung

Die Probe wird an einem diinnen Draht (Durchmesser:
maximal 0,125 mm) hangend gewogen (m;), anschlie-
Bend in die Priiffiissigkeit getaucht und erneut gewogen
(my). Hierbei ist zu beachten, da8 der Probe keine Luft-
biaschen anhaften.

Die Dichte der Prifflussigkeit g wird mit dem Araometer
bestimmt und ist vor jeder Messung zu tberpriifen.

Anmerkung: Hat die Probe eine kleinere Dichte als die
Priiffliissigkeit, so wird an dem diinnen Draht mit der
Probe ein Beschwerungsgewicht, z.B. aus Blei, in die
Priffliissigkeit getaucht und zusammen gewogen. Die
Masse des Beschwerungsgewichtes bei der Wigung in
Luft und in der Priiffliissigkeit muB von den Massen m,
und m, abgezogen werden. Der Auftrieb des Beschwe-
rungsgewichts ist zu beriicksichtigen.

8.1.4 Auswertung

Die Dichte ¢ in g/cm?® wird nach folgender Gleichung
berechnet:

my - Q@F
my = mp

o=

Hierin bedeuten:
m, Masse der Probe in g in der Luft gewogen

mo Masse der Probe in g, vermindert um die Masse der
verdrangten Flussigkeit (Wagung der Probe in der
Flissigkeit)

or Dichte der Pruffiussigkeit in g/cm?

Wiederholbarkeit: 0,002 g/cm3

Vergleichbarkeit: 0,004 g/cm3

8.2 Verfahren B:

Bestimmung der Dichte mit dem Pyknometer
8.2.1 Gerate?)
Waage mit einer Fehlergrenze von 0,0001 g
Pyknometer, nach DIN 12 797 geeicht

8.2.2 Priifmittel

Pruffiissigkeit:

Destilliertes Wasser oder eine andere geeignete Fliissig-
keit, die bis zu 0,1 % Netzmittel zur Entfernung der Luft-
blaschen enthalten darf, und deren Dichte kieiner als die
der Probe ist.

8.2.3 Durchfiihrung

Das leere, gesduberte und getrocknete Pyknometer wird
gewogen (m,), danach die Probe eingebracht und noch-
mals gewogen (mg). AnschlieBend wird das Pyknometer
mit der Probe bis zur RingmeBmarke mit Priiffliissigkeit
gefiillt und wieder gewogen (m¢). Danach wird das Pykno-
meter geleert und gesdubert, mit Priffiissigkeit bis zur
RingmeBmarke gefiillt und gewogen (mp).
AnmerKkung: Fir Schiedsfille wird empfohlen, nach
dem Einwédgen der Probe und Einfiillen einer Menge Priif-
flissigkeit, die ausreicht, die Probe zu iiberdecken, das
Pyknometer unter Vakuum in einem Exsikkator zu stellen,
um moglicherweise an der Probe haftende Luftbldschen
zu entfernen (siehe auch DIN 53 193).

8.24 Auswertung

Die Dichte ¢ in g/cm3 wird nach folgender Gleichung

berechnet:

oo M5

(m3z—myg)-V

Hierin bedeuten:

m Masse der Probe in g (mg — m,)

ms Masse der Priifflissigkeit im Pyknometer ohne die
Probe in g (mp — m,)

m4 Masse der Priiffiissigkeit im Pyknometer mit der
Probe in g (m¢c — mp)

V Volumen des Pyknometers in cms3

Wiederholbarkeit: 0,0005 g/cm3

Vergleichbarkeit: 0,0007 g/cm3

8.3 Verfahren C:
Bestimmung der Dichte nach dem Schwebe-
verfahren

8.3.1 Gerdte4)
Glasgefas, z. B. Becher nach DIN 12 331 oder DIN 12 332

Ardometer mit Skalenwert 0,0005 g/cm3 nach DIN 12 791

8.3.2 Priifmittel

Prufflussigkeit:

Flussigkeitsgemische oder L&sungen verschiedener
Konzentrationen, die bis zu 0,1 % Netzmittel zur Ent-
fernung der Luftbldschen enthaiten diirfen.

8.3.3 Durchfithrung

In Priiffliissigkeiten, deren Dichten den Bereich abgrenzen,
in welchem die Dichte der Probe vermutet wird, werden
jeweils eine Probe aus dem gleichen Material gegeben.
Hierbei ist darauf zu achten, daB den Proben keine Luft-
blaschen anhaften. Die Dichte der Priifflissigkeit, in der
die Probe zu Boden sinkt, und die Dichte der Priiffliissig-
keit, in der die Probe schwimmt, werden mit dem Ardo-
meter auf 0,001 g/cm3 ermittelt. Die Dichte des gepriiften
Materials liegt zwischen diesen beiden Werten. Dieses
Verfahren kann zur noch genaueren Ermittiung der Dichte
des Materials beliebig oft mit Prifflissigkeiten mit ent-
sprechend Kkleineren Dichteunterschieden wiederholt
werden.

4) Uber Bezugsquellen erteilt der NormenausschuB Kunst-
stoffe (FNK) im DIN, Burggrafenstr. 4-7, 1000 Berlin 30,
Auskunft.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 53479:1976-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-53479-1976-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-53479-1976-07

