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Testing of electrical insulating materials; determination of the dielectric
properties of liquid insulating materials; measuring celis at frequencies
up to 100 MHz

Zusammenhang mit der IEC-Publikation 250-1968 siehe Erlduterungen.

Diese Norm ist eine Gemeinschaftsarbeit des Deutschen Normenausschusses (DNA)} und des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker (VDE) im Rahmen des gemeinsamen DNA/VDE-Ausschusses ,Dielekirische Messungen” und stimmt
sachlich Gberein mit der VDE-Bestimmung VDE 0303 Teil 4, zusammen mit DIN 53 483 Blatt 1 und Blatt 2.

Zu dieser Norm gehéren:
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siigen aus Nickel, Chrom., Gold, Platin oder Rhodium ver-
sehen sind. In manchen Fillen hat sich auch Aluminium oder
Duraluminium bewdihrt. Zum Isolieren der Elektroden wer-
den Quarz- oder Borosilikatgliser empfohlen.

Die zur gegenseitigen Isolation der Elektroden dienenden
Teile der Mef3zellen sollen nicht von der MeBflissigkeit
benetzt werden kdnnen. Gegebenenfalls sind entsprechende
Flussigkeitsausldsse vorzusehen.

Die Mef3zellen und ihre elektrischen Anschlisse sollen so
ausgebildet sein, dafl eine wirksame elekirische Ab-
schirmung mdglich ist.

Die Elekiroden der Mefizelle sollen durch geniigend lange
Kriechwege voneinander getrennt sein und im Bereich des
Mef3volumens keine scharfen Kanten haben.

Mefizellen zur Verwendung bei Frequenzen oberhalb

1. Anforderungen

Mefizellen zur Bestimmung der Dielektrizitdtszahl und des
dielektrischen Verlustfaktors von flissigen Isolierstoffen
und schmelzbaren Isoliermassen missen den nachstehen-
den Anforderungen geniigen, um einwandfreie Messungen
sicherzustellen.

Die Mefizellen missen einfach zu handhaben sowie leicht
und schnell zu reinigen sein.

Die Mef3zellen miissen so gebaut sein, daf} sie eine exakte
Temperaturhaltung ermdglichen und daf3 die Temperatur
beider Elekiroden mefibar ist.

Die Mef3zellen missen aus Werkstoffen bestehen, die die
Temperaturen, bei denen gemessen werden soll, aushalten,
ohne daf3 die Zentrierung der Elekiroden gestdrt wird.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenavusschusses, Berlin 30, gestattet.

~g Die Mefizellen bzw. die Elekirodenoberfléichen missen yer X ne
3% aus Werkstoffen bestehen, die weder durch den zu mes- 1 MHz sollen mdglichst unmittelbar auf das Kapazitéts-
2 senden Isolierstoff und deren Verunreinigungen bzw. MmeBgerdt °“gfed‘b°" sein und im gefiliten Zustand
© 9 Alterungsprodukte angegriffen werden, noch den zu Kapazitdten < 50 pF haben.
82 messenden Isolierstoff selbst verandern. Die verwendeten Anmerkung 1: MeBzellen nach Bild 2 sind besonders
Qo Werkstoffe dirfen aufBerdem nicht saugféhig sein, damit  fiir hohe Frequenzen geeignet.
Zé sie den zu messenden Isolierstoff nicht absorbieren. Anmerkung 2: Wenn zum Fillen nur eine geringe
O Anmerkung: Als Werkstoffe eignen sich nichtrostende Menge der zu priifenden Fliissigkeit zur Verfiigung steht,
<> Stihle; ferner Metalle, die an den Flichen, die mit der Me- kann es erforderlich sein, eine mdoglichst kleine MeBzelle
g% fliissigkeit in Berithrung lLommen, mit galvanischen Uber-  zu benutzen.
g
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Avusfihrungsbeispiele von MeBzellen r_
Die Bilder 1 bis 3 zeigen MefBzellen, die sich praktisch
bewdhrt haben.

Mef3zellen nach Bild 1 und 3 eignen sich auch fir die Be- r

¢90——1

stimmung des Durchgangswiderstandes der Isolierflissigkeit.

Fir Messungen an schmelzbaren Isoliermassen kann eine
Mef3zelle nach Bild 3 verwendet werden, die eine Abwand- ‘
lung der kreisférmigen Plattenelektrode mit Schutzring dar- | 52
stellt. Durch die Neigung der Probeschicht nach der Mitte ‘
zu wird die Lunkerbildung beim Erstarren der Masse herab-
gesetzt.
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™ Isolier - und
- Fiihrungsstiick

2. Reinigung der MeBzellen)

Die Mef3zellen sollen mit einem L&sungsmittel oder mit ver-
schiedenen Ldsungsmitteln in bestimmter Reihenfolge ge-
reinigt werden. Die Lésungsmittel misssen chemisch rein sein.
Wenn die Rickstédnde der Isolierflissigkeit durch das an- |
gewandte Loésungsmittel nicht vollstondlg entfernt werden @44+001
kénnen, ist die Verwendung eines milden’ Putzmittels und 402001
Wasser geboten. ' -
Wenn mehrere Lésungsmittel nacheinander angewandt wer-
den, soll das letzte ein Benzin p.a. mit einem Siedepunkt ‘
unter 100°C oder ein der zu prifenden lsolierflissigkeit ‘
chemisch &hnliches Lésungsmittel sein, dessen Verwendung * :
fir eine Flussigkeit von bekannten dielekirischen Eigen- ‘ :
schaften die richtigen Werte ergibt.
Die Mefzelle soll in zerlegtem Zustand in einem Soxleth- $50
Apparat oder durch mehrfaches Spiilen in frischem Ldsungs- . . .
mm)el gereinigt und anschlieBend in einem Warmeschrank Bild 1. Mefizelle mit Schutzring
bei etwa 110°C etwa eine halbe Stunde lang getrocknet
werden. Es empfiehlt sich, die Mefizelle nach dem Zusam-
mensetzen unmittelbar vor der Prifung mit einem Teil der
gegebenenfalls bereits vorbehandelten zu prifenden Flissig-  zur Meflein - Metall-Abstands stiick
keit zu spilen. Es ist darauf zu achten, daB3 wahrend des richtung /

Isoli
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Bohrung fir Thermometer

gesamten Reinigungsvorgangs keine der effektiven Elek- e/‘sfuck
trodenflachen mit der Hand berihrt werden. L

Anmerkung: Bei nacheinanderfolgenden Messungen von @(
gleichartigen Fliissigkeiten geniigt es, die MeBzelle durch ein-
faches Ausreiben mit einem saugfihigen Papier, das keine

Fusseln hinterldBt, zu reinigen. e
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3. Auswertung der MeBergebnisse

Die Dielektrizitatszahl ¢ der zu prifenden Flissigkeit ergibt
sich aus der Zahlenwertgleichung

Bohrung fir

zur Spannungs-  Luftspalt 1oder 2mm Thermomeler

quelle

C, - Co Bild 2. Mefzelle mit ebenen Elekiroden
=1+ = > m ohne Schutzring-Elektrode (siehe auch Anmerkung 1
C in Abschnitt 1)

c

Wenn bei der Bestimmung der Dielektrizitdtszahl der zu . . .. ..
prifenden Flussigkeit eine grofie Genauigkeit verlangt wird, Keramik- Isolier- und Fiihrungsstiick

soll vorher die Elektrodenkonstante C, mit einer Kontroll- \ Anschiuf fir MeDleitung /2

flissigkeit (z. B. Benzol) kontrolliert werden, deren Dneiek- - T
trizitGtszahl bekannt ist2).

Die Elekirodenkonstante C_, in pF ergibt sich aus der

Zahlenwertgleichung !
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) Beim Arbeiten mit Ldsungsmitteln sind hinsichtlich der \ . ' '
gegebenenfalls notwendigen gesundheitlichen und fever- Bohrung fir ' Probe
sicherheitlichen Schutzmafinahmen die einschldgigen Vor- Thermometer Spannungszufihrung
schrifien zu beachten.

) Angaben iber die Dielektrizitdtszahlen verschiedener Spannungselektrode
Flissigkeiten siehe z.B. Kohlrausch ,Praktische Physik”
Bd. 3 (1968) Bild 3. Mefizelle mit Schutzring fiir schmelzbare Isoliermassen
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