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Priifung von Kunststoffen
Bestimmung der Wasseraufnahme
nach Lagerung in kaltem Wasser

DIN
53495

Testing of plastics; determination of cold water absorption

Ersatz fiir DIN 53 472
und DIN 53 475

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlung

ISO/R 62-1958, siehe Erlduterungen.
Die Angabe % bedeutet in dieser Norm Masse-% (Gew.- %)

1. Zweck und Anwendung

1.1. Die Priifung nach dieser Norm dient dazu, die Wasser-
aufnahme von Probekorpern aus Kunststoffen (aufler
Schaumstoffen!)) nach Lagerung in Wasser von 23 0C

zu bestimmen.

Die nach dieser Norm gemessene Wasseraufnahme kann
in Verbindung mit sonstigen Beobachtungen (siehe
Abschnitt 4.4) einen Anhalt iiber das Verhalten gegen-
iiber der Einwirkung von Wasser geben. Die Wasserauf-
nahme kann sich auf Abmessungen und auf verschiedene
Eigenschaften auswirken wie z. B. elektrische, mechanische
und thermische Eigenschaften.

1.2. Es werden unterschieden die Wasseraufnahme nach:

Verfahren A : Wasseraufnahme gegeniiber
Trockenzustand?)

Verfahren B : Wasseraufnahme gegeniiber
Trockenzustand unter Beriicksichtigung

der an das Wasser abgegebenen Bestandteile

Verfahren C: Wasseraufnahme gegeniiber

Anlieferzustand.

1.3. Bei grundlegenden Untersuchungen empfiehlt es
sich, den Verlauf der Wasseraufnahme iiber einen
lingeren Zeitraum zu ermitteln (siehe Bild 1). Diese
Langzeitpriifungen werden bezeichnet als:

Verfahren AL : Wasseraufnahme iiber einen langeren
Zeitraum gegeniiber Trockenzustand

Wasseraufnahme iiber einen langeren
Zeitraum gegeniiber Trockenzustand
unter Berlicksichtigung der an das
Wasser abgegebenen Bestandteile
Wasseraufnahme iiber einen langeren
Zeitraum gegeniiber Anlieferzustand.

Verfahren BL :

Verfahren CL :

1.4, Welches Verfahren nach Abschnitt 1.2 oder 1.3
anzuwenden ist, richtet sich nach den Festlegungen in
den Normen fiir das zu priifende Erzeugnis oder ist zu
vereinbaren,

Fiir Vergleichsversuche sind die Verfahren A und AL
anzuwenden,

1) Begriff Schaumstoff siehe DIN 7726 Blatt 1
2) Entspricht Verfahren A in ISO/R 62-1958
3) Begriff Formteil siehe DIN 7708 Blatt 1

2. Probekorper
2.1. Aus Formmassen werden hergestellt : Probekorper
von (50 + 1) mm Durchmesser und (3 +0,2) mm Dicke.

Das Herstellen der Probekorper und ihr Zustand richtet
sich nach den Angaben in den einschlidgigen Normen fiir
das zu priifende Erzeugnis oder nach den getroffenen
Vereinbarungen.

2.2. Aus Folien und Tafeln werden hergestelit :
Quadratische Probekorper von (50 +1) mm Seitenlinge
und Erzeugnisdicke, siehe auch Abschnitt 2.4.

Bei diinnen Folien empfiehlt es sich, Probekorper von

0,3 g und eine Waage mit einer Fehlergrenze von+ 0,1 mg
zu vereinbaren.

2.3. Aus Rohren, Stidben und Profilen werden hergestelit :
Probekorper von (50 + 1) mm Liénge, senkrecht zur
Liangsachse abgeschnitten, sieche auch Abschnitt 2.4.

2.4. Die Probekorper nach Abschnitt 2.2 und 2.3 miissen
bei Anwendung einer Waage mit einer Me3fehlergrenze
von +1 mg mindestens 1 g wiegen; gegebenenfalls sind
Probekorper mit anderen Abmessungen zu vereinbaren.

2.5. Formteile 3) werden entweder im ganzen gepriift,
oder es werden Probekorper von zu vereinbarender
Form und Gréfe entnommen.

2.6. Die Schnittflachen der Probekdrper miissen glatt
sein und diirfen keine Risse haben. Falls notwendig,
miissen die Schnittflichen mit Schleifpapier geglittet
werden.

2.7. Verunreinigungen durch Fette und andere Stoffe,
die die Wasseraufnahme beeinflussen kénnen, sind mit
einem Reinigungsmittel zu entfernen, das den Kunststoff
nicht angreift und die Wasseraufnahme nicht beeinflut.
AnschlieBend darf der Probekorper nicht mehr mit der
ungeschiitzten Hand in Beriihrung kommen.

2.8, Falls nichts anderes vereinbart oder in den Normen
fiir das zu priifende Erzeugnis festgelegt ist, sind Probe-
korper, die bei erhohter Temperatur geformt sind,
friihestens 3 Tage nach dem Entformen zu priifen.

2.9. Anzahl der Probekorper

Fiir die Priifungen nach Abschnitt 4.3.1 bis 4.3.3 sind
mindestens je 3 Probekorper zu verwenden. Fiir die
Priifungen nach Abschnitt 4.3.4 ist die Anzahl der
Probekorper zu vereinbaren.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlduterungen Seite 4

Fachnormenausschuf3 Kunststoffe (FNK) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
Fachnormenausschuf3 Materialpriifung im DNA
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3. Gerit
3.1. Waage mit einer Fehlergrenze von £ 1 mg.

3.2. Wiarmeschrank (z. B. nach DIN 50 011) fiir eine
Temperatur von (50 = 2) 0C,

3.3. Exsikkator mit Phosphorpentoxid als Trocken-
mittel.

3.4. GefilBe mit destilliertem Wasser von (23 £ 0,5) ©C.,
Wird statt destilliertem Wasser, vollentsalztes Wasser
verwendet, so ist dies zwischen Lieferer und Abnehmer
zu vereinbaren und im Priifbericht anzugeben. Hierbei
ist jedoch zu beriicksichtigen, daf vollentsalztes Wasser
noch ,,nicht-ionogene‘ Bestandteile enthalten kann.

3.5. Melgeriite, die gestatten, die Mafle mit einer Mef3fehler-
grenze von £ 0,1 mm, bei Folien die Dicke mit einer Mef3-
fehlergrenze nach DIN 53 370 zu messen.

4. Durchfiihrung

4.1. Bestimmung der Masse (des Gewichtes)
vor der Wasserlagerung

4.1.1. Bestimmung der Masse (des Gewichtes)

im Anlieferzustand
Fiir die Priifungen nach Verfahren C (siehe Abschnitt 4.3.3)
und Verfahren CL (siehe Abschnitt 4.3.4) werden die Probe-
korper im Anlieferzustand einzeln auf 1 mg gewogen (m, ).

4.1.2. Bestimmung der Masse (des Gewichtes)

im Trockenzustand
Fiir die Priifungen nach den Verfahren A (siehe
Abschnitt 4.3.1), B (siehe Abschnitt 4.3.2), AL und BL
(sieche Abschnitt 4.3.4) werden die Probekorper (24 + 1)
Stunden lang im Wiarmeschrank bei (50 £ 2) OC gelagert
und anschlieBend im Exsikkator nach Abschnitt 3.3 auf
Raumtemperatur (siehe DIN 50 014) abgekiihlt. Sofort
nach dem Herausnehmen aus dem Exsikkator werden
die Probekorper einzeln auf 1 mg gewogen (m,).
Anmerkung: Fir Probekdrper aus feuchtigkeits-
empfindlichen Kunststoffen sind gegebenenfalls andere
Trocknungsbedingungen zu vereinbaren.

4.2. Wasserlagerung

Unmittelbar nach Bestimmung der Masse nach

Abschnitt 4.1.1 oder 4.1.2 werden die Probekorper in
Gefiden mit Wasser (sieche Abschnitt 3.4) so aufgehingt
(z. B. an einem Aluminiumdraht), daf sie ganz

von Wasser bedeckt sind und sich nicht gegenseitig oder
die Winde des Gefilles beriihren. Die Dauer der Lagerung
richtet sich nach dem jeweiligen Verfahren (siehe
Abschnitte 4.3.1 bis 4.3.4).

In einem GefdB diirfen jeweils nur Probekorper
gelagert werden, die sich durch Abgabe von Bestandteilen
an das Wasser nicht gegenseitig beeinflussen. Ist die Wasser-
l6slichkeit des extrahierenden Anteils nicht gering, so ist
das Gewichtsverhiltnis Probekorper/Wasser und ein
gegebenenfalls notwendiger Wechsel des Wassers wéahrend
der Lagerung zu vereinbaren. Nach dem Herausnehmen
wird duBerlich anhaftendes Wasser mit einem nicht-
fasernden, trockenen Filterpapier oder Tuch von den
Probekorpern entfernt. Die Probekorper werden inner-
halb einer Minute, nachdem sie aus dem Wasser genommen
wurden, einzeln auf 1 mg gewogen (siehe Abschnitte 4.3.1
bis 4.3.3).

2) Siehe Seite 1
4) Entspricht Verfahren B in ISO/R 62-1958
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4.3. Bestimmung der Wasseraufnahme

4.3.1. Verfahren A 2)

Unmittelbar nach der Behandlung nach Abschnitt 4.1.2
werden die Probekorper (24 +1) Stunden lang nach
Abschnitt 4.2 behandelt und anschliefend einzeln auf
1 mg gewogen (my).

4.3.2. Verfahren B4)

Wenn zu erwarten ist, da von den Probekoérpern Bestand-
teile an das Wasser abgegeben werden kdnnen, werden

die Probekorper im Anschluf an die Priifungen nach
Abschnitt 4.3.1 noch einmal nach Abschnitt 4.1.2
behandelt und dann einzeln auf 1 mg gewogen (ms).

4.3.3. Verfahren C

Die Probekorper werden nach Bestimmung von m,
(2411) Stunden lang nach Abschnitt 4.2 behandelt und
anschlieBend einzeln auf 1 mg gewogen (m3).

4.3.4. Langzeitpriifungen

Die Verfahren A, B und C werden auch als Langzeit-
priifungen (Verfahren AL, BL und CL) iiber einen lange-
ren Zeitraum als 24 Stunden oder bis zur Sittigung des
Probekorpers durchgefiihrt.

Fiir die Wasserlagerung mit Beriicksichtigung der an das
Wasser abgegebenen Bestandteile (Verfahren BL) ist fiir
jede Wigung ein neuer Probekorper zu verwenden.

Bei den Verfahren AL und CL werden die gewogenen
Probekorper zur weiteren Priifung wieder verwendet.

4.4. Sonstige Beobachtungen

Die Probekorper sind nach der Wasserlagerung auf
weitere sichtbare und mebare Verédnderungen, wie
Mafidnderungen, Glanzeinbufle, Farbianderungen,
Bildung von Blasen, Rissen u. a., zu untersuchen.

Auch ist das Wasser, in dem die Probekorper gelagert
worden sind, auf Verfarbung, Geruch, extrahierte
Bestandteile u. a. zu untersuchen. Die hierbei an-
zuwendenden Verfahren sind zu vereinbaren.

5. Auswertung
Fiir jeden einzelnen Probekorper werden berechnet:

5.1. Wasseraufnahme nach Verfahren A (W,)
Wasseraufnahme W, in mg:

Wa=myq —mg
Wasseraufnahme W, in %:
myg —m
WA -4 T2 | 100
ma

5.2. Wasseraufnahme nach Verfahren B (Wg)
Wasseraufnahme Wg in mg:
Wp=m4— mp
Wasseraufnahme Wy in %
mg— ms
ms

Wg = -100

5.3. Wasseraufnahme nach Verfahren C (W¢)
Wasseraufnahme W¢ in mg:

We =mg —m,
Wasseraufnahme W¢ in %:

We =M.100
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